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圆援 新 希 望 畜 牧 科 技 有 限 公 司 袁 成 都 远员园园源员冤

摘摇 要院 本试验以初始体重为渊源园援园园依园援猿源冤 早 的湘云鲫幼鱼为研究对象袁将其随机分为 远 组

渊每组 猿 个重复袁每个重复 圆园 尾鱼冤袁分别饲喂磷酸二氢钙渊酝悦孕冤添加量为 员援园豫尧员援缘豫尧圆援园豫尧

圆援缘豫尧猿援园豫和 猿援缘豫的 远 种等氮等能的实用饲料袁进行 愿 周的养殖试验袁旨在研究湘云鲫饲料中

酝悦孕的适宜添加量遥 结果显示院随饲料中 酝悦孕 添加量的增加袁湘云鲫的终末均重尧增重率

渊宰郧砸冤均呈先上升后下降的趋势袁饲料系数渊云悦砸冤呈现下降后上升的趋势袁终末均重尧宰郧砸 均

在 酝悦孕添加量为 圆援缘豫时达到最高值袁云悦砸在 酝悦孕添加量为 猿援园豫时达到最低值遥 随着饲料中

酝悦孕添加量的增加袁湘云鲫全鱼尧肌肉和肝脏粗脂肪含量呈先下降后上升的趋势袁在添加量为

圆援缘豫时达到最低值袁而全鱼粗蛋白质含量以及全鱼和脊椎骨磷含量在该添加量下达到最高值遥

全鱼水分含量在各组间差异不显著渊孕跃园援园缘冤遥 在 酝悦孕添加量为 圆援缘豫时袁肠道淀粉酶尧脂肪酶尧

胰蛋白酶活性以及血清超氧化物歧化酶尧碱性磷酸酶活性达到最高值袁血清甘油三酯含量和肝

脏丙二醛含量达到最低值遥 血清胆固醇含量各组间差异不显著渊孕跃园援园缘冤遥 血清磷含量随饲料

中 酝悦孕添加量的增加呈先上升后稳定的趋势袁血清钙含量各组间无差异显著渊孕跃园援园缘冤遥 以

宰郧砸尧云悦砸尧全鱼和脊椎骨磷含量为观测指标袁通过二次曲线模型和折线模型分析得出袁湘云鲫

饲料中 酝悦孕的适宜添加量为 圆援缘缘豫 耀 圆援苑员豫遥

关键词院 湘云鲫曰磷酸二氢钙曰生长性能曰脂肪代谢
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摇 摇 磷 是 鱼 类 维 持 正 常 生 长 和 骨 骼 沉 积 所 必 需 的

常 量 矿 物 元 素 之 一 咱员暂 袁 是 骨 组 织 和 鳞 片 的 主 要 结

构 成 分 之 一 袁 同 时 也 是 细 胞 膜 尧 核 酸 粤栽孕 和 磷 酸 肌

酸 的 重 要 组 分 袁 参 与 所 有 产 生 能 量 的 胞 内 反 应 咱圆暂 遥

鱼 类 可 以 在 水 中 直 接 吸 收 磷 袁 但 由 于 水 体 磷 含 量

和 鱼 类 对 饲 料 原 料 磷 的 利 用 率 均 较 低 咱猿暂 袁 因 此 袁 配

合 饲 料 中 需 要 补 充 磷 以 满 足 鱼 体 需 求 遥

摇 摇 目 前 袁 国 内 外 关 于 鱼 类 对 磷 需 求 量 的 研 究 已

有 大 量 报 道 袁 因 鱼 类 品 种 尧 规 格 大 小 以 及 饲 料 配 方

的 差 异 袁 鱼 类 磷 需 求 量 表 现 出 较 大 差 异 咱源原缘暂 袁 主 要

淡 水 养 殖 品 种 的 磷 需 要 量 为 园援缘园豫 耀 员援缘苑豫袁 饲 料

中 磷 酸 二 氢 钙 渊 酝悦孕 冤 的 添 加 量 为 员援 源豫 耀

猿援远豫 咱远原员园暂 遥 湘 云 鲫 是 我 国 重 要 的 淡 水 养 殖 品 种 袁

近 年 来 袁 现 代 生 物 技 术 的 发 展 不 断 促 进 其 良 种 的

优 化 咱员员暂 袁 在 生 长 速 度 快 尧 抗 逆 性 强 尧 耐 低 温 尧 耐 低

氧 尧 食 性 广 等 方 面 优 点 突 出 袁 已 在 我 国 广 泛 养 殖 遥

随 着 湘 云 鲫 生 长 性 能 的 提 高 袁 其 对 营 养 素 的 需 求

量 随 之 发 生 变 化 袁 但 由 于 实 用 饲 料 配 方 中 的 蛋 白

质 饲 料 尧 能 量 饲 料 和 无 机 磷 源 的 有 效 磷 参 数 并 不

全 面 袁 湘 云 鲫 饲 料 中 对 磷 的 添 加 存 在 不 科 学 和 不

确 定 性 遥 对 于 无 胃 的 鲤 科 鱼 类 袁酝悦孕 是 最 为 高 效

和 经 济 的 磷 源 遥 基 于 此 袁 本 试 验 拟 在 湘 云 鲫 饲 料

中 分 别 添 加 员援 园豫尧 员援 缘豫尧 圆援 园豫尧圆援 缘豫尧 猿援 园豫 和

猿援缘豫 的 酝悦孕袁 探 讨 其 对 湘 云 鲫 生 长 尧 消 化 尧 抗 氧 化
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及 脂 质 代 谢 的 影 响 袁 确 定 湘 云 鲫 饲 料 中 酝悦孕 的 适

宜 添 加 量 袁 为 湘 云 鲫 饲 料 的 合 理 配 制 提 供 依 据 遥

员摇 材料与方法

员援员摇 试验饲料

摇 摇 本 试 验 采 用 鱼 粉 尧 豆 粕 尧 菜 籽 粕 尧 棉 籽 粕 作 为

蛋 白 质 源 袁 罗 非 鱼 油 作 为 脂 肪 源 配 制 基 础 饲 料 遥

采 用 单 因 子 试 验 设 计 袁 以 酝悦孕 为 磷 源 袁 在 基 础 饲

粮 中 分 别 添 加 员援 园豫尧员援 缘豫尧圆援 园豫尧圆援 缘豫尧猿援 园豫尧

猿援缘豫 的 酝悦孕袁 经 微 晶 纤 维 素 调 平 袁 配 制 远 种 试 验

饲 料 遥 试 验 饲 料 组 成 及 营 养 水 平 见 表 员遥 饲 料 原

料 全 部 过 源园 目 筛 袁 混 合 挤 压 制 成 直 径 为 圆援园 皂皂

的 颗 粒 料 袁 风 干 分 装 袁原圆园 益 保 存 备 用 遥

表 员摇 试验饲料组成及其营养水平渊风干基础冤

栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 灶怎贼则蚤藻灶贼 造藻增藻造泽 燥枣 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 凿蚤藻贼泽 渊葬蚤则鄄凿则赠 遭葬泽蚤泽冤 豫

项 目

陨贼藻皂泽

酝悦孕 添 加 量 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 辕 豫

员援园 员援缘 圆援园 圆援缘 猿援园 猿援缘

原 料 陨灶早则藻凿蚤藻灶贼泽

鱼 粉 云蚤泽澡 皂藻葬造 愿援园 愿援园 愿援园 愿援园 愿援园 愿援园

血 球 蛋 白 粉 杂阅月悦 圆援园 圆援园 圆援园 圆援园 圆援园 圆援园

豆 粕 杂燥赠遭藻葬灶 皂藻葬造 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园

棉 籽 粕 悦燥贼贼燥灶泽藻藻凿 皂藻葬造 员猿援缘 员猿援缘 员猿援缘 员猿援缘 员猿援缘 员猿援缘

菜 籽 粕 砸葬责藻泽藻藻凿 皂藻葬造 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园

面 粉 云造燥怎则 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园 员愿援园

米 皮 糠 砸蚤糟藻 遭则葬灶 员猿援园 员猿援园 员猿援园 员猿援园 员猿援园 员猿援园

磷 酸 二 氢 钙 悦葬渊匀圆 孕韵源冤 圆 员援园 员援缘 圆援园 圆援缘 猿援园 猿援缘

鱼 油 云蚤泽澡 燥蚤造 源援园 源援园 源援园 源援园 源援园 源援园

微 晶 纤 维 素 酝悦悦 圆援缘 圆援园 员援缘 员援园 园援缘

预 混 料 孕则藻皂蚤曾员冤 圆援园 圆援园 圆援园 圆援园 圆援园 圆援园

合 计 栽燥贼葬造 员园园援园 员园园援园 员园园援园 员园园援园 员园园援园 员园园援园

营 养 水 平 晕怎贼则蚤藻灶贼 造藻增藻造泽圆冤

水 分 酝燥蚤泽贼怎则藻 员园援猿苑 员园援源缘 员园援缘员 员园援源源 员园援缘愿 员园援源苑

粗 蛋 白 质 悦孕 猿圆援缘缘 猿圆援源圆 猿圆援圆圆 猿圆援猿员 猿圆援猿远 猿圆援猿园

粗 脂 肪 耘耘 远援怨园 远援愿远 远援怨猿 远援怨远 远援愿怨 远援怨猿

总 磷 栽孕 员援员园 员援员愿 员援圆远 员援猿苑 员援缘员 员援远圆

摇 摇 员冤 预 混 料 为 每 千 克 饲 料 提 供 栽澡藻 责则藻皂蚤曾 责则燥增蚤凿藻凿 贼澡藻 枣燥造造燥憎蚤灶早 责藻则 噪早 燥枣 凿蚤藻贼泽院云藻 员缘园 皂早袁悦怎 猿援圆 皂早袁在灶 猿源援员 皂早袁酝灶

员猿援园 皂早袁陨 缘援苑 皂早袁杂藻 园援猿 皂早袁悦燥 员圆援源 皂早袁灾粤 圆 园园园援园 陨哉袁灾阅 圆 园园园援园 陨哉袁灾耘 员园园援园 皂早袁灾运猿 员园援园 皂早袁灾月员 缘援园 皂早袁灾月圆

员园援园 皂早袁 烟 酸 灶蚤葬糟蚤灶 葬糟蚤凿 员园园援 园 皂早袁灾月远 员园援 园 皂早袁 泛 酸 钙 糟葬造糟蚤怎皂 责葬灶贼燥贼澡藻灶葬贼藻 源园援 园 皂早袁 叶 酸 枣燥造蚤糟 葬糟蚤凿 缘援 园 皂早袁灾月员圆

园援园圆 皂早袁 生 物 素 遭蚤燥贼蚤灶 员援园 皂早袁灾悦 猿园园 皂早遥

摇 摇 圆冤 实 测 值 酝藻葬泽怎则藻凿 增葬造怎藻泽遥

员援圆摇 试验鱼与饲养管理

摇 摇 试 验 鱼 购 自 重 庆 北 碚 歇 马 鱼 种 场 袁 经 浓 度 为

猿豫 的 食 盐 水 消 毒 后 在 室 内 循 环 水 族 箱 渊猿怨圆 蕴冤 中

暂 养 袁 以 商 品 饲 料 驯 化 员园 凿遥 正 式 试 验 前 袁 选 择 体

质 健 壮 尧 个 体 均 匀 咱 初 始 体 重 为 渊源园援园园依园援猿源冤 早暂

的 湘 云 鲫 猿远园 尾 袁 随 机 分 为 远 组 袁 每 组 猿 个 重 复 袁 每

个 重 复 放 养 圆园 尾 遥 每 天 投 喂 猿 次 渊园愿院园园尧员圆院园园尧

员苑院园园冤袁 日 投 喂 量 为 体 重 的 猿豫 耀 缘豫遥 根 据 试 验

鱼 的 增 重 情 况 袁 每 隔 员园 凿 调 整 员 次 投 喂 量 遥 每 天

最 后 员 次 投 喂 圆 澡 后 袁员园园豫 换 水 员 次 袁 正 式 试 验 持

续 愿 周 遥 养 殖 期 间 水 温 圆圆 耀 圆愿 益 袁 溶 解 氧 浓 度 跃

远援园 皂早 辕 蕴袁 氨 氮 浓 度 约园援员园 皂早 辕 蕴袁责匀 远援远 耀 苑援园袁 亚

硝 酸 盐 浓 度 约园援员园 皂早 辕 蕴遥

员援猿摇 样品采集尧制备

摇 摇 养 殖 试 验 结 束 后 袁 试 验 鱼 禁 食 圆源 澡袁 每 个 重 复

随 机 挑 选 愿 尾 鱼 袁 用 适 量 的 酝杂原圆圆圆 麻 醉 袁 称 重 并

测 定 其 体 长 尧 体 高 后 袁 选 取 其 中 猿 尾 鱼 袁 用 纱 布 擦

干 尾 部 袁 使 用 员 皂蕴 一 次 性 无 菌 注 射 器 尾 静 脉 采

血 袁 常 温 静 置 猿 澡 后 袁 源 园园园 则 辕 皂蚤灶 渊 源 益 冤 离 心

员园 皂蚤灶袁 取 血 清 于 原愿园 益 保 存 袁 用 于 血 清 生 化 指 标

远愿怨猿



员园 期 王 摇 双 等 院 湘 云 鲫 饲 料 中 磷 酸 二 氢 钙 的 适 宜 添 加 量

测 定 遥 将 采 血 后 的 湘 云 鲫 解 剖 获 得 内 脏 团 袁 用 于

测 定 内 脏 粗 脂 肪 含 量 袁 剩 余 部 分 用 微 波 炉 加 热 至

鱼 体 熟 化 后 袁 分 离 脊 柱 尧 干 燥 袁 用 于 测 定 脊 椎 骨 磷

含 量 遥 另 外 的 缘 尾 鱼 在 冰 盘 中 进 行 解 剖 袁 取 背 部

白 肌 用 于 测 定 肌 肉 粗 脂 肪 含 量 袁 取 内 脏 团 并 分 离

出 肝 脏 尧 肠 道 袁 用 滤 纸 吸 干 表 面 水 分 遥 所 有 样 品 经

液 氮 速 冻 后 袁原愿园 益 保 存 遥

摇 摇 所 得 的 肝 脏 尧 肠 道 样 品 中 袁 将 猿 尾 鱼 的 肝 脏 尧

肠 道 分 别 剪 碎 混 匀 后 袁 按 照 员 颐 怨 渊 质 量 体 积 比 袁

早 辕 皂蕴冤 加 入 生 理 盐 水 渊 源 益 冤袁 冰 浴 匀 浆 袁

猿 缘园园 则 辕 皂蚤灶渊源 益 冤 离 心 员园 皂蚤灶袁 上 清 液 即 为 粗 酶

液 袁 用 于 肝 脏 和 肠 道 指 标 的 测 定 曰 另 外 圆 尾 鱼 的 肝

脏 剪 碎 混 匀 后 用 于 测 定 肝 脏 粗 脂 肪 含 量 遥

员援源摇 指标测定

摇 摇 生 长 性 能 指 标 计 算 公 式 如 下 院

增 重 率 渊宰郧砸袁豫冤越 员园园伊渊宰 贼 原宰园冤 辕 宰园曰

饲 料 系 数 渊云悦砸冤越 云 辕 渊宰 贼 原宰园冤曰

摇 摇 式 中 院宰园 为 鱼 体 初 始 尾 均 重 渊 早冤曰宰 贼 为 鱼 体

终 末 尾 均 重 渊早冤曰云 为 尾 均 摄 食 量 渊早冤遥

摇 摇 常 规 营 养 成 分 测 定 院 水 分 含 量 采 用 恒 温 干 燥

法 渊员园缘 益 冤 测 定 袁 粗 脂 肪 含 量 采 用 索 氏 抽 提 法 测

定 袁 粗 蛋 白 质 含 量 采 用 凯 氏 半 微 量 蒸 馏 定 氮 法 测

定 袁 粗 灰 分 含 量 采 用 高 温 灼 烧 法 渊缘缘园 益 冤 测 定 袁 磷

含 量 采 用 钼 黄 比 色 法 渊郧月 辕 栽 远源猿苑要圆园园圆冤 测 定 遥

摇 摇 肝 脏 和 肠 道 指 标 以 及 血 清 生 化 指 标 测 定 院 肠

道 淀 粉 酶 渊 葬皂赠造葬泽藻冤尧 脂 肪 酶 渊 造蚤责葬泽藻冤尧 胰 蛋 白 酶

渊 贼则赠责泽蚤灶冤 活 性 袁 肝 脏 丙 二 醛 渊酝阅粤冤 含 量 袁 血 清 超 氧

化 物 歧 化 酶 渊杂韵阅冤 和 碱 性 磷 酸 酶 渊粤运孕冤 活 性 及 甘

油 三 酯 渊栽郧冤尧 胆 固 醇 渊悦匀韵冤尧 钙 和 磷 含 量 均 采 用

南 京 建 成 生 物 工 程 研 究 所 提 供 的 试 剂 盒 测 定 遥

员援缘摇 数据处理与分析

摇 摇 试 验 结 果 用 杂孕杂杂 圆圆援园 对 数 据 进 行 单 因 子 方

差 分 析 渊 燥灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤冤袁 用 阅怎灶糟葬灶 氏 多 重 比

较 法 分 析 组 间 差 异 显 著 性 袁 显 著 水 平 为 孕约园援园缘袁 并

用 二 次 模 型 和 折 线 模 型 咱员圆暂 分 别 对 宰郧砸尧云悦砸尧 全

鱼 和 脊 椎 骨 磷 含 量 与 饲 料 酝悦孕 添 加 量 进 行 回 归

分 析 遥 数 据 用 平 均 值 依 标 准 误 渊皂藻葬灶 依 杂耘冤 形 式

表 示 遥

圆摇 结果与分析

圆援员摇 饲料中 酝悦孕 添加量对湘云鲫生长性能的

影响

摇 摇 由 表 圆 可 知 袁 随 饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 的 增 加 袁

湘 云 鲫 的 终 末 均 重 尧宰郧砸 均 呈 先 上 升 后 下 降 的 趋

势 袁 均 在 酝悦孕 添 加 量 为 圆援 缘豫 时 达 到 最 高 值 袁 与

员援园豫 组 相 比 袁圆援缘豫 组 的 终 末 均 重 尧宰郧砸 分 别 升 高

了 员缘援远圆豫尧圆怨援怨园豫渊孕约园援园缘冤遥 而 云悦砸 则 反 之 袁 随

饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 的 增 加 呈 先 下 降 后 上 升 的 趋

势 袁 在 酝悦孕 添 加 量 为 猿援园豫 时 达 到 最 低 值 袁 与 员援园豫

组 相 比 降 低 了 员远援园缘豫渊孕约园援园缘冤遥

表 圆摇 饲料中 酝悦孕添加量对湘云鲫生长性能的影响

栽葬遭造藻 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 燥灶 早则燥憎贼澡 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 贼则蚤责造燥蚤凿 糟则怎糟蚤葬灶 糟葬则责

项 目

陨贼藻皂泽

酝悦孕 添 加 量 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 辕 豫

员援园 员援缘 圆援园 圆援缘 猿援园 猿援缘

初 始 均 重 陨月宰 辕 早 源园援源缘依园援圆员 源园援远园依园援员源 源园援园缘依园援园苑 源园援缘园依园援员源 源园援缘园依园援员源 源园援圆缘依园援猿缘

终 末 均 重 云月宰 辕 早 愿猿援远园依员援员猿葬 怨员援缘缘依园援源怨遭 怨圆援圆员依员援圆缘遭 怨远援远远依园援愿员糟 怨源援愿缘依猿援员愿遭糟 怨员援猿缘依园援源怨遭

增 重 率 宰郧砸 辕 豫 员园远援苑缘依员援苑苑葬 员圆缘援缘缘依园援远源遭 员猿园援圆源依圆援苑员遭糟 员猿愿援远苑依圆援愿猿糟 员猿猿援苑缘依愿援员猿遭糟 员圆缘援怨缘依员援远猿遭

饲 料 系 数 云悦砸 员援远圆依园援园员凿 员援源缘依园援园员糟 员援源猿依园援园圆遭糟 员援猿怨依园援园猿葬遭 员援猿远依园援园员葬 员援源远依园援园猿糟

摇 摇 同 行 数 据 肩 标 无 字 母 或 相 同 字 母 表 示 差 异 不 显 著 渊孕跃园援园缘冤袁 不 同 小 写 字 母 表 示 差 异 显 著 渊孕约园援园缘冤遥 下 表 同 遥

摇 摇 陨灶 贼澡藻 泽葬皂藻 则燥憎袁 增葬造怎藻泽 憎蚤贼澡 灶燥 造藻贼贼藻则 燥则 贼澡藻 泽葬皂藻 造藻贼贼藻则 泽怎责藻则泽糟则蚤责贼泽 皂藻葬灶 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 渊孕跃园援园缘冤袁 憎澡蚤造藻 憎蚤贼澡

凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽皂葬造造 造藻贼贼藻则 泽怎责藻则泽糟则蚤责贼泽 皂藻葬灶 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 渊孕约园援园缘冤 援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援

摇 摇 以 饲 料 酝悦孕 添 加 量 渊载冤 为 自 变 量 袁 分 别 以 湘

云 鲫 宰郧砸渊再员冤 和 云悦砸渊再圆冤 为 因 变 量 进 行 回 归 分

析 袁 得 回 归 方 程 再员 越 原员圆援圆源远载圆 垣远圆援源苑怨载垣缘苑援员远源

渊砸圆 越 园援 怨苑员 园袁 极 值 为 圆援 缘缘豫冤袁再圆 越 园援 园怨猿 远载圆 原

园援源愿源 缘载垣员援怨怨怨 怨渊砸圆 越 园援怨圆缘 苑袁 极 值 为 圆援缘怨豫冤袁

经 极 值 分 析 得 到 饲 料 中 满 足 湘 云 鲫 最 佳 生 长 需 求

的 酝悦孕 添 加 量 为 圆援缘缘豫 耀 圆援缘怨豫遥

圆援圆 摇 饲料中 酝悦孕 添加量对湘云鲫常规营养

成分的影响

摇 摇 由 表 猿 可 知 袁 随 着 饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 的 增

加 袁 全 鱼 粗 蛋 白 质 含 量 呈 先 上 升 后 下 降 的 趋 势 袁 在

圆援缘豫 组 达 到 最 高 值 袁 显 著 高 于 其 他 各 组 渊 孕 约

苑愿怨猿



摇

动 摇 物 摇 营 摇 养 摇 学 摇 报 猿园 卷

园援园缘冤曰 全 鱼 粗 脂 肪 含 量 则 呈 先 下 降 后 上 升 的 趋

势 袁 在 圆援缘豫 组 达 到 最 低 值 袁 显 著 低 于 其 他 各 组 渊孕约

园援园缘冤袁 与 员援园豫 组 相 比 下 降 了 员缘援远苑豫遥 随 着 饲 料

中 酝悦孕 添 加 量 的 增 加 袁 全 鱼 和 脊 椎 骨 磷 含 量 先 逐

渐 上 升 后 保 持 稳 定 袁圆援缘豫 组 与 猿援园豫 和 猿援缘豫 组 相

比 差 异 不 显 著 渊孕跃园援园缘冤曰 肌 肉 尧 内 脏 和 肝 脏 粗 脂 肪

含 量 则 呈 先 下 降 后 上 升 的 趋 势 袁 均 在 圆援缘豫 组 达 到

最 低 值 袁 显 著 低 于 其 他 各 组 渊孕约园援园缘冤袁 较 员援园豫 组

分 别 下 降 了 猿怨援员园豫尧圆缘援怨愿豫尧圆圆援愿远豫遥 肌 肉 和 肝

脏 粗 脂 肪 含 量 在 猿援缘豫 组 达 到 最 高 值 袁 较 员援园豫 组 分

别 增 加 了 员源援远豫 和 员缘援远豫渊孕约园援园缘冤遥

表 猿摇 饲料中 酝悦孕添加量对湘云鲫常规营养成分的影响渊干物质基础冤

栽葬遭造藻 猿摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 燥灶 糟燥皂皂燥灶 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣

贼则蚤责造燥蚤凿 糟则怎糟蚤葬灶 糟葬则责 渊阅酝 遭葬泽蚤泽冤 豫

项 目

陨贼藻皂泽

酝悦孕 添 加 量 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 辕 豫

员援园 员援缘 圆援园 圆援缘 猿援园 猿援缘

全 鱼 水 分

宰澡燥造藻 遭燥凿赠 皂燥蚤泽贼怎则藻
苑园援员源依员援源远 苑园援圆圆依员援源怨 苑园援源愿依园援缘员 苑园援苑苑依圆援源苑 苑园援猿远依员援员苑 苑园援猿远依园援员缘

全 鱼 粗 蛋 白 质

宰澡燥造藻 遭燥凿赠 悦孕
缘苑援源园依园援源园遭 缘愿援园员依园援员愿糟凿 缘愿援源怨依园援圆猿凿 缘怨援源员依园援圆猿藻 缘苑援远愿依园援猿园遭糟 缘远援猿缘依园援圆愿葬

全 鱼 粗 脂 肪

宰澡燥造藻 遭燥凿赠 耘耘
猿员援愿源依园援圆员凿 猿园援员员依园援员源糟 圆怨援苑圆依园援缘缘糟 圆苑援源猿依园援圆园葬 圆愿援圆远依园援园愿遭 圆怨援远圆依园援园猿糟

肌 肉 粗 脂 肪

酝怎泽糟造藻 耘耘
源援源缘依园援员猿糟 猿援苑源依园援园猿遭 猿援苑缘依园援园圆遭 圆援苑员依园援员圆葬 源援员愿依园援园圆糟 缘援员园依园援猿园凿

内 脏 粗 脂 肪

灾蚤泽糟怎泽 耘耘
缘猿援员缘依园援缘远枣 源怨援源圆依园援苑远藻 源缘援源苑依园援猿员凿 猿怨援猿源依园援远缘葬 源圆援猿员依园援圆园遭 源源援园源依员援园猿糟

肝 脏 粗 脂 肪

蕴蚤增藻则 耘耘
圆缘援源远依园援圆园糟 圆缘援员员依园援愿远糟 圆圆援缘源依园援猿园遭 员怨援远源依园援猿园葬 圆源援苑苑依园援圆远糟 圆怨援源远依园援源怨凿

全 鱼 磷

宰澡燥造藻 遭燥凿赠 孕
员援源员依园援园猿葬 员援缘愿依园援园猿遭 员援远愿依园援园源糟 员援愿园依园援园员凿 员援愿源依园援园缘凿 员援愿源依园援园猿凿

脊 椎 骨 磷

灾藻则贼藻遭则葬藻 孕
苑援源愿依园援园猿葬 苑援缘怨依园援园源遭 苑援远缘依园援园圆糟 苑援愿源依园援园源凿 苑援愿远依园援园圆凿 苑援愿远依园援园员凿

摇 摇 以 全 鱼 和 脊 椎 骨 磷 含 量 渊再猿 和 再源冤 为 观 测 指

标 袁 经 折 线 模 型 分 析 得 到 回 归 方 程 院再猿 越 园援 圆缘源载垣

员援员苑猿 渊 载臆 圆援 远猿袁 砸圆 越 园援 怨愿苑 源冤袁 再猿 越 员援 愿源 渊 载 跃

圆援远猿冤袁 在 酝悦孕 添 加 量 为 圆援 远猿豫 时 全 鱼 磷 含 量 达

到 最 高 值 曰 再源 越 园援 圆圆愿载 垣 苑援 圆源员 渊 载臆 圆援 苑员袁 砸圆 越

园援怨缘圆 愿冤袁再源 越 苑援 愿远渊 载跃 圆援 苑员冤袁 在 酝悦孕 添 加 量 为

圆援苑员豫 时 脊 椎 骨 磷 含 量 达 到 最 高 值 遥 经 极 值 分 析

得 到 湘 云 鲫 获 得 较 佳 的 全 鱼 和 脊 椎 骨 磷 含 量 时 袁

饲 料 中 酝悦孕 的 添 加 量 为 圆援远猿豫 耀 圆援苑员豫遥

圆援猿 摇 饲料中 酝悦孕 添加量对湘云鲫血清生化

指标的影响

摇 摇 由 表 源 可 知 袁 饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 对 血 清 钙 含

量 的 影 响 不 显 著 渊孕跃园援园缘冤遥 当 饲 料 中 酝悦孕 添 加

量 从 员援园豫 增 加 至 猿援缘豫 时 袁 血 清 粤运孕 活 性 呈 先 上

升 后 下 降 的 趋 势 袁 在 圆援缘豫 组 达 到 最 高 值 袁 较 员援园豫

组 上 升 了 源愿援猿豫渊孕约园援园缘冤遥 当 饲 料 中 酝悦孕 添 加

量 从 员援园豫 增 加 至 圆援缘豫 时 袁 血 清 磷 含 量 呈 逐 渐 升 高

的 趋 势 袁 各 组 间 差 异 显 著 渊孕约园援园缘冤曰 而 当 酝悦孕 添

加 量 从 圆援缘豫 增 加 至 猿援缘豫 时 血 清 磷 含 量 趋 于 稳 定 袁

各 组 间 差 异 不 显 著 渊孕跃园援园缘冤遥

圆援源摇 饲料中 酝悦孕 添加量对湘云鲫肠道消化酶

活性及血清脂质代谢指标的影响

摇 摇 由 表 缘 可 知 袁 当 饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 从 员援园豫 增

加 至 猿援缘豫 时 袁 肠 道 淀 粉 酶 尧 脂 肪 酶 及 胰 蛋 白 酶 活

性 均 呈 先 上 升 后 下 降 的 趋 势 袁 在 圆援缘豫 组 达 到 最 高

值 袁 较 员援 园豫 组 分 别 升 高 了 怨猿援 猿猿豫尧 怨缘援 源源豫 和

猿怨援苑怨豫袁 差 异 显 著 渊孕约园援园缘冤袁 其 中 淀 粉 酶 及 脂 肪

酶 活 性 的 升 高 幅 度 高 于 胰 蛋 白 酶 遥 饲 料 中 酝悦孕

添 加 量 对 血 清 悦匀韵 含 量 没 有 产 生 显 著 影 响 渊孕跃

园援园缘冤遥 当 饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 从 员援园豫 增 加 至 猿援缘豫

时 袁血 清 栽郧 含 量 呈 先 下 降 后 上 升 的 趋 势 袁 在 圆援缘豫 组

达 到 最 低 值 袁较 员援园豫 组 下 降 了 圆愿援员豫渊孕约园援园缘冤遥

愿愿怨猿



员园 期 王 摇 双 等 院 湘 云 鲫 饲 料 中 磷 酸 二 氢 钙 的 适 宜 添 加 量

表 源摇 饲料中 酝悦孕添加量对湘云鲫血清生化指标的影响

栽葬遭造藻 源摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 燥灶 泽藻则怎皂 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿蚤糟藻泽 燥枣 贼则蚤责造燥蚤凿 糟则怎糟蚤葬灶 糟葬则责

项 目

陨贼藻皂泽

酝悦孕 添 加 量 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 辕 豫

员援园 员援缘 圆援园 圆援缘 猿援园 猿援缘

碱 性 磷 酸 酶

粤运孕 辕 渊哉 辕 皂蕴冤
圆援怨远依园援员员葬 源援园源依园援园源凿 源援员苑依园援园源凿 源援猿怨依园援园怨藻 猿援苑苑依园援园猿糟 猿援缘源依园援园远遭

钙 悦葬 辕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 圆援猿苑依园援员员 圆援源圆依园援员员 圆援猿怨依园援园远 圆援猿苑依园援园员 圆援猿怨依园援园缘 圆援猿怨依园援园猿

磷 孕 辕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 园援怨源依园援园圆葬 员援园员依园援园员遭 员援员员依园援园员糟 员援圆缘依园援园员凿 员援圆远依园援园猿凿 员援圆苑依园援园猿凿

表 缘摇 饲料中 酝悦孕添加量对湘云鲫肠道消化酶活性及血清脂质代谢指标的影响

栽葬遭造藻 缘摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 燥灶 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 凿蚤早藻泽贼蚤增藻 藻灶扎赠皂藻 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 葬灶凿

泽藻则怎皂 造蚤责蚤凿 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 蚤灶凿蚤糟藻泽 燥枣 贼则蚤责造燥蚤凿 糟则怎糟蚤葬灶 糟葬则责

项 目

陨贼藻皂泽

酝悦孕 添 加 量 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 辕 豫

员援园 员援缘 圆援园 圆援缘 猿援园 猿援缘

肠 道 消 化 酶 活 性 陨灶贼藻泽贼蚤灶葬造 凿蚤早藻泽贼蚤增藻 藻灶扎赠皂藻 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 辕 渊哉 辕 皂早 责则燥贼冤

淀 粉 酶 粤皂赠造葬泽藻
园援员缘

依园援园园葬

园援员苑

依园援园员葬遭

园援圆圆

依园援园员糟

园援圆怨

依园援园员凿

园援圆源

依园援园圆糟

园援员怨

依园援园员遭

脂 肪 酶 蕴蚤责葬泽藻
圆源援员缘

依员援苑远葬

猿员援源苑

依源援员员遭

猿苑援怨园

依员援员园糟

源苑援圆园

依园援源园凿

源源援圆缘

依园援员愿凿

猿圆援猿员

依园援员圆遭

胰 蛋 白 酶 栽则赠责泽蚤灶
远 猿源愿援远猿

依员愿猿援圆猿葬

远 圆苑园援员园

依员猿援苑园葬

苑 圆苑员援缘源

依员员猿援猿远遭

愿 愿苑源援苑员

依员远员援怨缘糟

远 愿缘远援愿圆

依猿圆员援苑园遭

远 猿园园援怨圆

依圆怨援员圆葬

血 清 脂 质 代 谢 指 标 杂藻则怎皂 造蚤责蚤凿 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 蚤灶凿蚤糟藻泽 辕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤

胆 固 醇 悦匀韵
源援缘怨

依园援园猿

源援缘圆

依园援猿员

源援缘远

依园援圆园

源援缘怨

依园援园愿

源援源愿

依园援园怨

源援缘园

依园援园缘

甘 油 三 酯 栽郧
员援圆愿

依园援园圆糟

员援员圆

依园援园圆遭

员援园源

依园援园愿葬遭

园援怨圆

依园援园猿葬

员援员圆

依园援园园遭

员援猿苑

依园援员园糟

圆援缘摇 饲料中 酝悦孕 添加量对湘云鲫抗氧化指标的

影响

摇 摇 由 表 远 可 知 袁 当 饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 从 员援园豫 增

加 至 猿援缘豫 时 袁 血 清 杂韵阅 活 性 呈 先 上 升 后 下 降 的 趋

势 袁 在 圆援缘豫 组 达 到 最 高 值 袁 显 著 高 于 其 他 各 组 渊孕约

园援园缘冤袁 与 员援 园豫 组 相 比 升 高 了 圆猿援 圆远豫曰 而 肝 脏

酝阅粤 含 量 则 呈 相 反 的 变 化 趋 势 袁 在 圆援 缘豫 组 达 到

最 低 值 袁 显 著 低 于 其 他 各 组 渊孕约园援园缘冤袁 与 员援园豫 组

相 比 降 低 了 猿苑援源园豫遥

表 远摇 饲料中 酝悦孕添加量对湘云鲫抗氧化指标的影响

栽葬遭造藻 远摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 燥灶 葬灶贼蚤燥曾蚤凿葬灶贼 蚤灶凿蚤糟藻泽 燥枣 贼则蚤责造燥蚤凿 糟则怎糟蚤葬灶 糟葬则责

项 目

陨贼藻皂泽

酝悦孕 添 加 量 酝悦孕 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬造 造藻增藻造 辕 豫

员援园 员援缘 圆援园 圆援缘 猿援园 猿援缘

血 清 超 氧 化 物 歧 化 酶

杂藻则怎皂 杂韵阅 辕 渊哉 辕 皂蕴冤
圆园怨援源源依员猿援猿圆葬遭 圆圆员援猿猿依员援员源遭糟 圆猿圆援愿圆依猿援圆愿糟 圆缘愿援员远依员援缘员凿 圆圆远援园远依圆援园源糟 圆园猿援怨园依苑援园远葬

肝 脏 丙 二 醛

蕴蚤增藻则 酝阅粤 辕

渊灶皂燥造 辕 皂早 责则燥贼冤

猿援愿缘依园援园猿凿 圆援愿园依园援园圆遭 圆援愿猿依园援园圆遭 圆援源员依园援园源葬 圆援怨愿依园援园圆糟 源援猿缘依园援员猿藻

圆援远摇 部分指标与生长性能的相关性分析

摇 摇 由 表 苑 可 知 袁 选 取 宰郧砸 代 表 生 长 性 能 袁 随 着

饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 的 不 断 变 化 袁 全 鱼 尧 内 脏 尧 肌 肉

和 肝 脏 粗 脂 肪 含 量 与 湘 云 鲫 的 宰郧砸 呈 显 著 二 次

怨愿怨猿
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曲 线 相 关 渊孕约园援园缘冤袁 血 清 粤运孕尧杂韵阅 活 性 及 肠 道

淀 粉 酶 和 脂 肪 酶 活 性 均 与 湘 云 鲫 的 宰郧砸 存 在 显

著 的 正 相 关 渊 孕约园援园缘冤 袁 而 肝 脏 酝阅粤 含 量 及 血 清

栽郧 含 量 均 与 湘 云 鲫 的 宰郧砸 存 在 显 著 的 负 相 关

渊孕约园援园缘冤遥

表 苑摇 所选指标与宰郧砸的相关性分析

栽葬遭造藻 苑摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 遭藻贼憎藻藻灶 宰郧砸 葬灶凿 泽藻造藻糟贼藻凿 蚤灶凿蚤糟藻泽

所 选 指 标

杂藻造藻糟贼藻凿 蚤灶凿蚤糟藻泽

相 关 系 数

砸圆

孕 值

孕鄄增葬造怎藻

所 选 指 标

杂藻造藻糟贼藻凿 蚤灶凿蚤糟藻泽

相 关 系 数

砸圆

孕 值

孕鄄增葬造怎藻

肠 道 脂 肪 酶 陨灶贼藻泽贼蚤灶葬造 造蚤责葬泽藻 园援愿怨 约园援园园员 全 鱼 粗 脂 肪 宰澡燥造藻 遭燥凿赠 耘耘 原园援愿怨 约园援园园员

肠 道 淀 粉 酶 陨灶贼藻泽贼蚤灶葬造 葬皂赠造葬泽藻 园援愿源 园援园园员 内 脏 粗 脂 肪 灾蚤泽糟怎泽 耘耘 原园援愿愿 约园援园园员

血 清 超 氧 化 物 歧 化 酶 杂藻则怎皂 杂韵阅 园援远缘 园援园圆员 肌 肉 粗 脂 肪 酝怎泽糟造藻 耘耘 原园援缘圆 园援园愿猿

血 清 碱 性 磷 酸 酶 杂藻则怎皂 粤运孕 园援愿源 园援园园员 肝 脏 粗 脂 肪 蕴蚤增藻则 耘耘 原园援源远 园援员缘员

全 鱼 磷 宰澡燥造藻 遭燥凿赠 孕 园援苑远 园援园园源 肝 脏 丙 二 醛 蕴蚤增藻则 酝阅粤 原园援远员 园援园猿缘

脊 椎 骨 磷 灾藻则贼藻遭则葬藻 孕 园援苑源 园援园园远 血 清 甘 油 三 酯 杂藻则怎皂 栽郧 原园援缘远 园援员猿苑

血 清 磷 杂藻则怎皂 孕 园援苑源 园援园园缘

猿摇 讨摇 论

摇 摇 磷 是 鱼 类 所 需 的 重 要 元 素 袁 饲 料 中 添 加 适 量

的 磷 能 够 提 高 鱼 类 的 生 长 和 对 饲 料 的 利 用 遥 磷 添

加 量 过 多 不 仅 会 造 成 鱼 类 代 谢 紊 乱 袁 还 会 增 加 饲

料 成 本 袁 污 染 水 体 袁 但 添 加 量 过 低 又 会 造 成 水 产 动

物 生 长 速 率 尧 饲 料 利 用 率 下 降 和 骨 骼 畸 形 遥 本 研

究 结 果 显 示 袁 磷 添 加 量 过 低 还 表 现 在 体 脂 肪 和 组

织 脂 肪 蓄 积 尧 消 化 能 力 下 降 以 及 机 体 抗 氧 化 能 力

降 低 等 袁 但 未 出 现 骨 骼 发 育 异 常 等 缺 乏 症 状 袁 这 可

能 是 低 添 加 量 渊员援园豫冤 的 酝悦孕 已 经 满 足 了 湘 云 鲫

对 磷 的 基 本 需 求 遥 评 价 鱼 类 饲 料 中 磷 适 宜 添 加 量

的 指 标 很 多 袁 并 且 不 同 的 指 标 评 定 出 的 结 果 有 所

差 异 遥 本 研 究 根 据 试 验 条 件 袁 选 取 宰郧砸尧 全 鱼 和

脊 椎 骨 磷 含 量 为 参 数 袁 综 合 评 价 得 出 湘 云 鲫 饲 料

中 酝悦孕 的 适 宜 添 加 量 遥 以 宰郧砸 为 观 测 指 标 袁 湘

云 鲫 饲 料 中 酝悦孕 添 加 量 圆援缘缘豫 时 可 满 足 湘 云 鲫 的

最 佳 生 长 遥 以 全 鱼 和 脊 椎 骨 磷 含 量 为 观 测 指 标 袁

折 线 模 型 分 析 后 得 知 饲 料 中 满 足 湘 云 鲫 对 全 鱼 和

脊 椎 骨 最 大 磷 沉 积 量 需 要 的 最 低 酝悦孕 添 加 量 分

别 为 圆援远猿豫 和 圆援苑员豫遥 综 上 袁 湘 云 鲫 饲 料 中 适 宜 的

酝悦孕 添 加 量 为 圆援 缘缘豫 耀 圆援 苑员豫袁 即 总 磷 含 量 为

员援源园豫 耀 员援源源豫遥 这 一 结 果 与 罗 非 鱼 渊韵则藻燥糟澡则燥皂蚤泽

灶蚤造燥贼蚤糟怎泽冤 咱员猿暂 尧 史 氏 鲟 渊 粤糟蚤责藻灶泽藻则 泽糟澡则藻灶糟噪蚤蚤冤 咱愿暂 尧 齐

口 裂 腹 鱼 渊 杂糟造蚤扎燥贼澡燥则葬曾 责则藻灶葬灶贼蚤冤 咱员源暂 的 研 究 结 果 相

近 袁 但 是 高 于 鲫 鱼 渊 悦葬则葬泽泽蚤怎泽 葬怎则葬贼怎泽冤 咱员缘暂 尧 建 鲤

渊悦赠责则蚤灶怎泽 糟葬则责蚤燥 增葬则援 允蚤葬灶冤 咱员远暂 和 胭 脂 鱼 渊酝赠曾燥糟赠责鄄

则蚤灶怎泽 葬泽蚤葬贼蚤糟怎泽冤 咱员苑暂 的 研 究 结 果 遥 不 同 鱼 类 磷 需 要

量 的 差 异 可 能 是 因 种 类 尧 规 格 尧 生 长 阶 段 尧 饲 料 配

方 尧 磷 源 以 及 养 殖 环 境 等 不 同 造 成 的 咱员愿暂 遥 消 化 酶

在 营 养 物 质 的 消 化 过 程 中 起 着 关 键 作 用 袁 其 活 性

大 小 直 接 反 映 鱼 类 的 消 化 能 力 咱员怨暂 遥 从 本 试 验 相 关

指 标 可 知 袁 饲 料 中 添 加 适 量 的 酝悦孕 能 显 著 提 高 湘

云 鲫 肠 道 淀 粉 酶 尧 脂 肪 酶 和 胰 蛋 白 酶 的 活 性 袁 其 中

圆援缘豫 组 脂 肪 酶 活 性 与 员援园豫 组 相 比 增 加 幅 度 高 达

怨缘援源源豫袁 这 表 明 适 宜 添 加 量 的 酝悦孕 显 著 促 进 了 湘

云 鲫 对 饲 料 的 消 化 能 力 袁 提 高 了 其 对 饲 料 的 利 用

效 率 遥

摇 摇 鱼 类 的 生 长 还 归 因 于 营 养 物 质 的 沉 积 袁 特 别

是 蛋 白 质 和 脂 肪 的 沉 积 遥 研 究 表 明 袁 饲 料 中 添 加

适 量 的 磷 可 显 著 提 高 全 鱼 粗 蛋 白 质 含 量 袁 同 时 促

进 脂 肪 代 谢 袁 降 低 全 鱼 粗 脂 肪 含 量 咱员园袁圆园暂 遥 本 研 究

结 果 与 上 述 研 究 结 论 一 致 袁 饲 料 中 添 加 适 量 的

酝悦孕 可 显 著 提 高 湘 云 鲫 全 鱼 粗 蛋 白 质 含 量 袁 降 低

全 鱼 尧 肌 肉 和 肝 脏 粗 脂 肪 含 量 袁 与 适 量 磷 渊 圆援 缘豫

酝悦孕冤 组 相 比 袁 低 磷 渊 员援 园豫 酝悦孕冤 和 高 磷 渊 猿援 缘豫

酝悦孕冤 组 肝 脏 粗 脂 肪 含 量 分 别 增 加 了 圆怨援 远豫 和

缘园援园豫袁 可 能 的 原 因 是 适 量 酝悦孕 的 添 加 促 进 了 氧

化 磷 酸 化 反 应 袁 使 柠 檬 酸 循 环 加 强 袁 引 起 乙 酰 辅 酶

粤 加 速 被 利 用 袁 鱼 体 利 用 更 多 的 脂 肪 作 为 能 量 来

源 袁 磷 供 应 不 足 或 过 高 都 可 能 抑 制 这 一 过 程 遥 此

外 袁 饲 料 中 添 加 适 量 的 圆援缘豫 酝悦孕 还 可 显 著 降 低

血 清 栽郧 含 量 遥 综 上 所 述 袁 饲 料 中 添 加 适 量 的

酝悦孕 可 降 低 肝 脏 脂 肪 的 合 成 速 率 袁 从 而 导 致 鱼 体

和 各 组 织 粗 脂 肪 含 量 降 低 袁 深 入 的 机 理 有 待 进 一

步 探 讨 遥

园怨怨猿



员园 期 王 摇 双 等 院 湘 云 鲫 饲 料 中 磷 酸 二 氢 钙 的 适 宜 添 加 量

摇 摇 关 于 磷 对 动 物 抗 氧 化 能 力 的 影 响 鲜 见 报 道 遥

云藻灶早 等 咱圆员暂 在 建 鲤 上 的 研 究 发 现 袁 饲 料 中 添 加 适 量

的 磷 能 提 高 血 液 杂韵阅 活 性 袁 同 时 降 低 血 液 酝阅粤

含 量 遥 本 试 验 结 果 表 明 袁 湘 云 鲫 饲 料 中 添 加 适 量

的 酝悦孕 能 显 著 提 高 血 清 杂韵阅 活 性 袁 降 低 肝 脏

酝阅粤 含 量 袁 与 上 述 结 论 一 致 遥 此 外 袁栽葬灶早 等 咱圆圆暂 在

鲶 鱼 的 研 究 中 也 发 现 袁 饲 料 中 添 加 适 量 的 磷 能 显

著 提 高 肝 脏 杂韵阅 活 性 遥 其 原 因 与 磷 是 构 成 细 胞 膜

磷 脂 的 主 要 成 分 袁 饲 料 中 添 加 适 量 的 磷 能 保 证 细

胞 膜 的 完 整 性 袁 降 低 一 些 超 氧 化 物 的 侵 袭 咱圆猿暂 相 关 遥

饲 料 中 添 加 适 量 的 磷 可 提 高 湘 云 鲫 的 抗 氧 化 能 力

也 是 提 高 湘 云 鲫 生 长 性 能 的 原 因 之 一 遥

源摇 结摇 论

摇 摇 以 宰郧砸尧云悦砸尧 全 鱼 和 脊 椎 骨 磷 含 量 为 观 测 指

标 袁 得 出 湘 云 鲫 饲 料 中 酝悦孕 的 适 宜 添 加 量 为

圆援缘缘豫 耀 圆援苑员豫袁 该 添 加 量 的 酝悦孕 能 降 低 湘 云 鲫 肝

脏 脂 肪 合 成 能 力 袁 减 少 鱼 体 脂 肪 沉 积 袁 增 强 消 化 和

抗 氧 化 能 力 袁 提 高 生 长 性 能 遥
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