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酵母铬对肉仔鸡脂类代谢及
生产性能影响的研究

刘彩霓 禺于明 涂荣秀
中国农业大学动物营养与饲料科学系

,

北京
,

摘要 本试验 以艾维茵肉仔母鸡为研 究对象
,

研究了 日粮添加 拌 酵母铬对

肉仔鸡生产性能及脂类代谢的影响
。

试验结果表明 日粮补铬对生产性能无显著影

响 补铬显著降低 了肉仔鸡的腹脂 和血清中甘油三醋

的含量 而肝脂含量及血清中的高密度脂蛋 白胆 固醇 一 、

低密

度脂蛋 白胆 固醇 一 、

总胆 固醇 在处理 间无显著差异
。

关键词 铬 肉鸡 生产性能 腹脂 甘油三酣 胆固醇

对人和大鼠的生理试验表明
,

铬
, ‘

是人和动物机体必需的微量元素
。

各种类型的应激因子 强度锻炼
、

外伤
、

冷热应激等 均能显著改变糖代谢
,

使铬动员增加并最

终导致铬随尿不可逆地损失
,

从而改变机体对铬的需要量
。

等
, 、

等
、

和 等
、

等
、

等
、

等

进行了大量的动物 日粮补铬试验
,

其作用表现在提高生产性能
、

调节内分泌
、

提高炯体品质
、

影

响免疫反应
、

改善糖和矿物质代谢等方面
。

这些试验大都以猪
、

牛为研究对象
,

并强调应激为铬

发挥作用的客观和先决条件
。

对于高强度生长育肥动物
,

如生长肥育猪
、

肉仔鸡等
,

其体内所发生超常的物质能量运输
、

利用和沉积对于其本身也是一种强烈的代谢应激
。

等
、

等 和

的试验结果显示了在生长肥育猪 日粮中补铬后的改善桐体品质的有益作用
。

一般认为
,

铬是通过促进胰岛素发挥其生理活性而影响机体脂类代谢的
,

因而和人类的冠心

病
、

高脂血症及动脉硬化等的发生有关
。 、

等
、

等
、

刘明等
, 、

田晓华等
、

常红等
、

崔金山等 等的动物试验

资料和临床试验结果表明 补铬可通过调节各种脂蛋白含量和胆固醇的代谢而对机体的脂类

代谢发生有益的调节和改善作用
。

以上提示 铬可能通过调节快速育肥动物机体的脂类代谢对

其体脂蓄积发生有益的影响
。

报道
,

酵母铬中的铬以非毒性的三价形式存在
,

它与谷氨酸
、

甘氨酸和胧氨酸

相配位并与 分子尼克酸结合形成葡萄糖耐量因子 而在组织

和分子水平强化胰岛素的功能
,

提高葡萄糖的利用
,

从而改变物质代谢的沉积和利用方向
。

大

量的动物及临床试验已证明酵母铬是一种较为有效的有机铬源
。

为此
,

本试验在正常生产条件

下以肉仔鸡为研究对象
,

以酵母铬为铬源
,

观察了 日粮补铬对肉仔鸡生长性能
、

脂类代谢的影
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响
,

以及对体脂蓄积的调节作用
,

也进一步探讨铬与脂类代谢的关系
,

为研究铬对人类的保健

作用提供参考
。

同时
,

据 等
、

等 报道禽类作为具有和人类极其相

似脂类代谢模式而被认为是研究人类脂类代谢的较适宜模型
。

材料与方法

试验动物和试验设计

本试验选用 日龄艾维茵商品肉仔母鸡 羽
,

随机分为 组
,

每组内设 个重复
,

每个

重复 羽 每组分别喂以 个处理的日粮 ①基础 日粮 一 ②基础 日粮 科 酵母

铬
。

试验日粮

选用玉米
、

豆粕配制基础 日粮
。

所添加铬酵母含铬浓度为
。

在试验组中添加

铬浓度为 产 。

基础 日粮配方及其营养成分如表 所示
。

饲养管理及样品采集

①试验从 日龄起
,

至 周龄结束
。

初始鸡舍温度为 一 ℃
,

每周大约下降 ℃
,

直至

一 ℃为止
。

自由采食及饮水
,

全 日光照
。

分别于
、

周龄时对每个处理中各个重复的试鸡

进行群体称重并统计其耗料量
。

②于 周龄时
,

在两组中各随机抽取 只鸡进行称重
、

宰杀
、

取血 宰杀后立即剥离其体

表 签础日粮配方及其营养水平

“ 砚

日粮组成 一 周龄 一 周龄 一 周龄

筱 一 一

玉米

豆粕

豆油

磷酸氢钙

石粉

食盐

蛋氨酸

饭化胆碱 、 、

金霉素

微量元素预混物
白

复合维生素
白

给每千克基础日粮提供微量元素预混物 。 , , , ,

给每千克基础 日粮提供复合维生素
, , , , ,

, ,

叶酸
,

烟酸
,

泛酸
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内的肝脏及腹脂
。

③所采全血平放静置半小时后
,

以 离心 分钟
,

取出血清装瓶保存
,

用于分

析血清甘油三醋
、

总胆固醇 一 、

高密度脂蛋白胆固醇 一 、

低密度脂蛋白

胆固醇 一 。

④将所剥离的肝及腹脂装入编号的塑料袋中
,

称重后将肝置于冰箱冷冻
。

测定肝脂肪含

量
、

肝重及腹脂率
。

样品分析

肝脂肪的测定 冻肝化解后取 鲍 切碎
,

置于烘箱内 ℃烘 小时
,

回潮后用实验研

钵仔细研磨
,

制成风干样品
。

称取风干样品 于烘箱 ℃下烘 小时后
,

用乙醚浸提法测定

样品的脂肪含量
。

血清甘油三醋的测定 采用甘油磷酸氧化酶过氧化酶终点法测定
。

测定时取 样

品于试管内
,

加试剂盒 北京化工厂临床试剂分厂生产 试剂 混合后于 ℃保温反应

分钟
,

在 波长
,

以空白调零
,

进行比色
。

高密度脂蛋白胆固醇的测定 采用磷钨酸沉淀法测定
。

测定时
,

取 于离心管内
,

加沉淀剂 混合
。

于室温静置 巧 分钟后
,

以 离心 分钟
,

在 波长
,

以

空白管调零比色
。

总胆 固醇的测定 采用胆 固醇氧化酶一过氧化物酶 —终点法测定
。

测定时
,

取

血清
、

工作液
、

蒸馏水于试管中
,

℃保温反应 分钟后在 以空 白管

调零 比色
。

低密度脂蛋白胆固醇的测定 采用聚乙烯硫酸 一步沉淀法测定
。

测定时
,

取

沉淀离心后的上清液
、

工作液
、

蒸馏水
,

℃保温反应 分钟后在 以空

白调零比色
。

数据处理

用 软件对各处理间的数据进行 检验
。

试验结果

日粮补铬对肉仔鸡生产性能的影响 见表

由表 可见
,

补铬对肉仔鸡体重和饲料转化效率无显著影响
。

日粮补铬对肉仔鸡腹脂率和肝脂率的影响 见表

由表 可以看出
,

周龄肉仔鸡腹脂率补铬组显著低于对照组
,

而肝脂率和

肝脏相对重量无显著变化 尸
。

日粮补铬对肉仔鸡血清甘油三脂
、

总胆固醉
、

高密度脂蛋白胆固醉【 一

和低密度脂蛋白胆固醉《 一 含 的影响 见表

表 显示了补铬组及对照组血清
、 、 一 、 一 的水平

。

除甘油三醋在
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表 日粮补格对肉仔鸡生产性能的影响

抢 关 卿

周岭

处理

挂

周叶 周龄

体 重 料重比 一 周 体 重 料重比 一 周

曰一 ’士

任 无

士

’士

士

’土

土

土

表 日粮补铬对肉仔

‘ 均毋
‘‘ 二 户 二

鸡腹脂率和肝脂率的影响
摊

处 理 腹脂率 体重 肝脂率 风千物质
。

肝脏相对重
,

体重

一 士

‘ 士

士

’士

士

士

表 粮补铬对肉仔鸡血清
、 、 一 和 一 的影响

丁口 丈八 卿 , 二

、 、

月 一 月 一 月“

处 理

一

甘油三醋 总胆固醉 高密度脂蛋白胆固醉 低密度脂蛋 白胆固醇
一 一

士

‘ 土

土

土

士

士

土

士

︸勺啥

处理组中水平显著低于对照组外 尸
,

其它指标在补铬组与对照组间均无显著差异
。

讨论

大量的试验及临床报道表明
,

三价铬可促进 一 的合成
,

降低
、

的含量
。

和 在对 人补充 铬的试验中发现
,

在 周内受试者血中的
一 从 升到

,

血中 水平下降
,

而对照组中无此

现象
。

等 也报道过补铬能够显著缩小动脉硬化动物的动脉斑块面积
,

降低

动脉壁脂质的含量
。

和 与 等 分别用无机铬治疗高脂

血症患者
,

结果
、 、

明显降低
,

明显升高
。

常红等 用富铬酵母治疗高

脂血症大鼠 天后发现
,

大鼠中
、 、

显著下降
,

而 一 显著上升
。

本实验发

现除甘油三醋在处理组中水平显著低于对照组外
,

其它指标在处理组与对照组

间均无显著差异
。

许多实验也证明
,

在缺铬
、

患高脂血症或动脉粥样硬化的动物

中补铬对于脂类代谢指标才有显著影响
,

即铬功能和作用的发挥依赖于动物机体本身的脂

类代谢状态
、

铬的营养状况及环境条件 应激因子
。

等 指出
,

补铬对缺铬动物

才有效应
。

田晓华等 的工作也进一步提示
, ‘

是否发挥作用可能还与机体脂类代谢
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状态有关
,

即铬对脂类代谢的异常起调控作用而不会对正常的脂类代谢平衡发生不良影

响
。

本实验中给鸡饲喂实用 日粮
,

饲养过程中无疾病及其它环境因素的干扰
,

这可能是本试

验结果中其它 项指标无差异的原因
。

这也可能是本试验未观察到补加酵母铬对肉仔鸡生

产性能发生影响的原因
。

这和 等 和 等 在正常的试验条件下对猪
、

牛的补铬试验所观察到的生产性能结果一致
。

影响铬在体内发生作用的因素很多
,

除前面所述的机体的脂类代谢状况
、

机体本身铬的

营养水平及环境条件因素之外
,

饲粮中铬的添加量也影响其对脂类代谢的调节作用
。

刘明

等
,

在对大 鼠的实验中发现
,

添加中
、

小剂量的铬 拌 八 可使

血中 一 升高
,

减少 而添加大剂量 二
八

,

不出现中毒症状
,

却使

升高
, 一 降低

。

本试验是在铬的添加量为 “ 的情况下所做的定性实验
,

关于铬在其它添加水平对肉仔鸡的生理学意义还需进一步探讨
。

如何减少肉仔鸡体脂过度蓄积一直是肉仔鸡生产所关注的一大问题
。

本实验所观察到的

补铬可显著降低肉仔鸡的腹脂率试验结果 表 可为这一问题的解决提供有意义的参考
。

本

试验试鸡全部为母鸡
,

并在饲养过程中剔除了病残鸡
,

排除了性别和疾病等因素的干扰
,

从而

具有较强的可信度
。

这也证明铬与禽类体内脂类转运和沉积是密切相关的
,

但其机制还难以定

论
,

推测与铬导致的血清甘油三酷的降低有关
。

由表 还可以看出
,

日粮中铬的添加对肝重及

肝脂率无显著影响
。

这也进一步证明了本试验所观察到的各类脂蛋白代谢和含量

并未改变从而影响肝脂沉积和肝重
。

本实验研究了肉仔鸡中铬与脂类代谢的关系
。

由于肉仔鸡是更适宜的研究人类动脉粥样

硬化病的动物模型
,

故本实验为这一研究提供了参考
。

同时也为进一步探求调节肉仔鸡体脂沉

积的因素提供借鉴
。

结论

①在正常饲养条件下
,

实用 日粮补加酵母铬能显著降低肉仔鸡的腹脂率 尸
。

②酵母铬的添加可显著降低肉仔鸡血清中 尸
,

但对于血清中的 一 、

一 、

无显著作用 在正常饲养条件下
,

实用 日粮补加酵母铬对肉仔鸡生产

性能无显著影响
。
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