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肉仔鸡可消化色氨酸需求参数研究 *

吴维辉 , 蒋宗勇 , 林映才 , 余德谦 , 郑 黎 , 刘炎和
(广东省农科院畜牧研究所 ,广东 广州 510640)

摘要 : 通过研究日粮中色氨酸水平对肉仔鸡生长性能、氮平衡及血清尿素氮含量的

影响 ,探讨不同生长阶段不同性别肉仔鸡色氨酸的需求参数。试验期 8周。结果表明 :

日粮中色氨酸达到适宜水平时 , 肉鸡的平均日增重增加 ( P < 0. 05) 、料肉比降低 ( P

< 0. 05) 、血清尿素氮 (BUN)含量下降 ( P < 0. 05) ;色氨酸水平过高则不能继续改善

其生产性能 ,甚至造成负效应。在 3～6周龄及 6～8周龄阶段 ,公鸡色氨酸需求参数

高于母鸡。日粮色氨酸水平对肉鸡的氮沉积率无显著影响 ( P > 0. 05) ,不同性别肉鸡

的氮沉积率无显著差别 ( P > 0. 05) 。根据各项指标的测定结果 ,建议在 0～3周龄 ,肉

鸡色氨酸需求参数为 0. 21 % ;在 3～6周龄 ,公鸡色氨酸需求参数为 0. 20 % ,母鸡为

0. 18 % ;在 6～8周龄阶段 ,公鸡色氨酸需求参数为 0. 18 % ,母鸡为 0. 16 %。采用去盲

肠成年种公鸡测定基础日粮 (玉米—玉米蛋白粉) 中色氨酸的消化率 ,并计算出不同

性别肉鸡可消化色氨酸需求参数。
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色氨酸是家禽日粮的限制性氨基酸之一 ,它在玉米、小麦、高梁等谷物饲料中的含量低。

家禽对色氨酸的需求参数受其品种、性别、生长阶段及饲粮类型、日粮中色氨酸的消化率等因

素的影响。国外在肉鸡色氨酸需求参数的研究上做了一些工作 ,但结果各不相同。美国 N RC

标准 (1994) 推荐肉鸡 0～3周龄阶段色氨酸的需求参数为 0. 20 % , 而 Almquist 等 (1947) ,

Boomgaardt 等 (1971) ,Hewit t 等 (1972) ,Woodham等 (1975) ,Ro gers等 (1990)的报道结果差

异较大 ,最低仅为 0. 075 % ,高的可达 0. 25 % ;对 3周龄后肉鸡色氨酸需求参数的研究工作较

少。造成结果差异较大的主要原因是日粮组成不同 ,色氨酸消化率不同。Hunchar 等 (1976)报

道公母肉鸡获得最佳生产性能所需的色氨酸水平不同 ,公鸡的需求参数高于母鸡 ,但有关这方

面的研究工作较少。本试验通过研究日粮中不同色氨酸水平对肉仔鸡的生长性能、氮平衡及

血清尿素氮含量的影响 ,探讨不同性别肉鸡在不同生长阶段可消化色氨酸的需求参数。

1 材料与方法

1. 1 试验设计

用代谢试验、饲养试验、氮平衡试验方法研究不同性别肉仔鸡在不同生长阶段的可消化色

氨酸需求参数 ,试验设立 5个色氨酸水平 ,见表 1。

1. 2 试验日粮

收期日期 : 1997 - 09 - 18
*本试验为广东省自然科学基金资助项目
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重复 ,每重复 4只鸡 (0～3周龄) 、2只鸡 (3～6周龄、6～8周龄) ,饲喂 5种色氨酸水平的日

粮。试验前 12小时停水停料。称空腹初、末重 ,记录 4天的采食量 (自由采食) ,用集粪盘收集 4天

的粪尿 ,挑出羽毛、皮屑等异物 ,在 70℃下烘干 ,粉碎后供氮含量测定。氮沉积率的计算公式为 :

氮沉积率 % = (食入氮量 - 粪中氮量) ÷食入氮量×100 %

1. 3. 3 代谢试验

按照 Sibbald 1986年推荐的方法进行 ,选用 25只日龄和体重相似的健康成年公鸡 ,做盲

肠切除手术 ,恢复两个月后 ,进行代谢试验。试鸡单笼饲养 ,饥饿 48小时 (其间以饮水方式补充

50g葡萄糖) ,然后强饲 50g待测日粮 (基础日粮) 或无氮日粮 ,用集粪瓶收集 48小时排泄物 ,

每 5只鸡的排泄物混合做一重复 ,排泄物经 70℃烘干后 ,粉碎过筛 ,供测定色氮酸含量。

每期试验间隔 2周 ,使鸡恢复 ,其中 11天自由采食公鸡料 , 3天为预饲料 ,自由采食供试

饲料 ,共进行 4次测定 (一次为无氮日粮 ,另三次为三阶段的基础日粮)基础日粮的色氨酸消化

率计算公式如下 :

食入 Try (g) - 排泄物中 Try (g) +内源性 Try (g)
基础日粮 Try真消化率 % = ————————————————————————————————————×100 %

食入 Try (g)

食放 Try (g) - 排泄物中 Try (g)
基础日粮 Try表观消化率 % = ——————————————————————×100 %

食入 Try (g)

1. 4 样品的分析

1. 4. 1 粗蛋白含量和氮含量

用凯氏定氮法测定 ,详细分析方法见《饲料工业标准汇编》1996年版第 22页。

1. 4. 2 色氨酸含量

准确称取 0. 2500g (精确至 0. 0001g)的脱脂样品于水解管中 ,加 1g Ba (O H) 2 Ó8H2O、1ml

1 : 1氯化亚锡—甘油水解液 ,于沸水中加热 5min ,使 Ba (O H) 2 Ó8H2O 溶解并排出氧 ,充以高

纯氮气。在 120℃下水解 16h ,取出冷却后加入 1ml 6N 的 HCl溶液 ,再用 4N 的 NaO H溶液调

p H为 6. 0 ,定容至 50ml容量瓶中 ,在 3000 r / min下离心 20min ,取上清液用 0. 45u滤膜过滤

后用美国 HP公司的 1090M 反相高效液相色谱仪测定色氨酸含量 ,色谱分离条件如下 :

流动相 :70 %0. 01M 乙酸钠 + 30 %甲醇 柱温 :35℃

检测波长 :285nm 色谱柱 :C18 柱 ,25cm×2. 1mm ,5um

泵流速 :0. 45ml/ min

1. 4. 3 血清中 BUN 含量

从试验鸡的翅静脉采血 2ml , 在 3000r / min下离心 20min , 取血清 , 采用尿酶法用美国

Beckman公司的 CX5全自动生化分析仪测定血清中BUN的含量 ,试剂由Beckman公司提供。

1. 5 数据处理

全部数据采用 SPSS软件进行方差分析并进行多重比较。

2 试验结果

2. 1 生长性能试验结果见表 4、表 5、表 6
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表 1 日粮色氨酸水平

Table 1. Diet ary t ry ptophan concent rat ions

周龄 处理 1 处理 2 处理 3 处理 4 处理 5

Week Treat ment l Treat ment 2 Treat ment 3 Treat ment 4 Treat ment 5

0～3

3～6

6～8

0. 17

0. 14

0. 12

0. 19

0. 16

0. 14

0. 21

0. 18

0. 16

0. 23

0. 20

0. 18

0. 25

0. 22

0. 20

采用玉米—玉米蛋白粉型日粮 , 各阶段

基础日粮组成及营养成分含量见表 2 ; 代谢

试验所用无氮日粮组成见表 3。

除色氨酸外 , 其它营养成分含量均满足

或高于 N RC (1994) 推荐量。1～5组的色氨

酸添加量分别为 0 , 200 , 400 , 600 , 800mg/

kg ,使色氨酸量达到设计水平。

1. 3 试验实施方案

1. 3. 1 饲养试验

购进 1日龄 AA 肉鸡苗 1300只 ,公母各

半 , 从中挑选体重相近的健康试验鸡。试验

分三个阶段进行 , 每个阶段采用试验鸡 600

只 ,公母各半 ,各分为 5组 ,饲喂 5种不同色

氨酸水平的日粮 ,每组 3个重复 ,每重复 20

只鸡。0～3周龄阶段的试验鸡在阶段结束后

淘汰 , 从余下的 700只鸡中挑选 600只鸡开

始 3～6周龄阶段的试验 , 6～8周龄阶段延

续用 3～6周龄阶段的试验鸡。

试验鸡自由采食 ,自由饮水 ,地面平养 ,

按常规免疫程序进行疫苗接种。

称各阶段各重复试验鸡的空腹初始重

和末重 , 并记录采食量 , 计算各重复的日增

重、日采食量及料肉比。每阶段结束时 ,从各

重复中挑选 1只接近平均体重的鸡 , 从翅静

脉采血 ,测定血清尿素氮 (BUN)含量。

1. 3. 2 氮平衡试验

与饲养试验同步进行 , 在每阶段的最后

4天进行。试验前 3天分别挑选体重相近的

鸡 120只 (0～3周龄) 和 60只 (3～6周龄、

6～8周龄) , 公母各半 , 各分为 5组 , 每组3

表 2 基础日粮组成及营养成分含量
Table 2. Com posi t ion an d n ut rient content

of t he basic diets

0～3周龄 3～6周龄 6～8周龄

表 3 无氮日粮组成
Table 3. N i t rogen - f ree diet com posi t ion

原料 含量
Ingredient s Content ( %)

48. 48

43. 15

5

3

0. 3

0. 05

0. 02

原料 Ingredient s 0～3week 3～6week 6～8week

玉米 Corn ( %)

玉米蛋白粉 Corn gluten
meal ( %)

鱼粉 Fish meal ( %)

植物油 Plant oil ( %)

添加剂预混料 Premix( %)

代谢能M E( KJ / kg) ( %)

粗蛋白 CP ( %)

钙 Calcium ( %)

有效磷 Available P ( %)

赖氨酸 L ysine ( %)

蛋氨酸 Met hionine ( %)

蛋 +胱氨酸Met + Cys( %)

苏氨酸 Threonine ( %)

色氨酸 Tryptop han ( %)

58

33

2

2

5

12. 87

24

1. 05

0. 45

1. 10

0. 52

0. 92

0. 90

0. 17

66

25

/

4

5

13. 50

19. 5

0. 90

0. 35

0. 95

0. 42

0. 78

0. 75

0. 12

62

30

/

3

5

13. 17

22

0. 95

0. 40

1. 05

0. 46

0. 84

0. 84

0. 14

玉米淀粉 Corn starch

蔗糖 Sucrose

纤维素 Cellulose

磷酸氢钙 Dicalcium p hosp hate

氯化钠 Salt

微量元素 Trace - mineral p remix

维生素 Vitamin

0～3周龄添加剂预混料中含多维 250 , 50 %氯
化胆碱 1500 , 赖氨酸 4000 , 苏氨酸 800 , 碳酸钙
9000 , 磷酸氢钙 21500 , 禽矿 500 , 复合盐 3000(单
位 : mg/ kg) ; 3～6周龄添加剂预混料中含多维
180mg/ kg ;6～8周龄 150mg/ kg ,其余添加剂用量与
0～3周龄相同。
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♂

♀

♂

♀

♂

♀

♂

♀

Result Sex 0. 17 0. 19 0. 21 0. 23 0. 25
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14. 37±0. 17c

14. 04±0. 62c

22. 42±0. 91b

22. 02±0. 66

01. 56±0. 05c

01. 56±0. 02c

00. 67±0. 11b

00. 63±0. 06b

♂

♀

♂

♀

♂

♀

♂

♀

10. 27±0. 11a

00. 87±0. 71a

18. 28±0. 06a

19. 96±0. 83

0 1. 78±0. 02a

1. 83±0. 03a

0. 90±0. 10a

0. 87±0. 06a

13. 50±1. 02b

12. 87±0. 54b

22. 41±1. 10b

21. 62±0. 45

01. 66±0. 03b

01. 68±0. 03b

00. 75±0. 05ab

00. 80±0. 10ab

14. 64±0. 21c

14. 15±0. 15c

22. 26±0. 84b

22. 64±0. 49

01. 52±0. 02c

01. 60±0. 07c

00. 77±0. 12ab

00. 77±0. 12ab

14. 40±0. 09c

13. 53±0. 18bc

22. 61±0. 67b

23. 13±1. 22

01. 57±0. 02c

01. 71±0. 07b

00. 80±0. 17ab

00. 87±0. 06a

结果 性别 日粮色氨酸水平 Diet Try level ( %)

表 5 日粮色氨酸水平对 3～6周龄肉鸡生长性能的影响 ( X±SE)

Table 5. Ef f ect of diet ary T ry levels on broi ler g row t h d u ri ng t he 3～ 6 w eek period

表 4结果表明 :在 0～3周龄阶段 ,日粮色氨酸水平对肉鸡增重有显著影响 ( P < 0. 05) ,公

母肉鸡均以 0. 21 %组较佳 ,显著高于 0. 17 %、0. 19 %组 ( P < 0. 05) ,与 0. 23 %、0. 25 %组差异

不显著 ( P > 0. 05) ;日粮色氨酸水平对公鸡采食量有显著影响 ( P < 0. 05) , 0. 17 %组显著低于

其他各组 ( P < 0. 05) ,母鸡采食量也是 0. 17 %组较低 ,与其他各组差异不显著 ( P > 0. 05) ;日粮

色氨酸水平对肉鸡料肉比有显著影响 ( P < 0. 05) ,公鸡 0. 21 %组显著低于 0. 17 %、0. 19 %组

( P < 0. 05) , 与 0. 23 %、0. 25 %组差异不显著 ( P > 0. 05) , 母鸡 0. 21 %组显著低于 0. 17 %、

0. 19 %、0. 25 %组 ( P < 0. 05) , 与 0. 23 %组差异不显著 ( P > 0. 05) ; 日粮色氨酸水平对肉鸡

BUN 含量有显著影响 ( P < 0. 05) ,公鸡 0. 21 %组较低 ,与 0. 17 %组差异显著 ( P < 0. 05) ,与

0. 19 %、0. 23 %、0. 25 %组差异不显著 ( P > 0. 05) ,母鸡 0. 21 %组较低 ,与 0. 17 %、0. 25 %组差

异显著 ( P < 0. 05) ,与 0. 19 %、0. 23 %组差异不显著 ( P > 0. 05) 。

表 5的结果表明 : 在 3～6周龄阶段 , 日粮色氨酸水平对肉鸡日增重有显著影响 ( P

< 0. 05) ,公鸡 0. 20 %组较高 ,显著高于 0. 14 %、0. 16 %、0. 18 %组 ( P < 0. 05) ,与 0. 22 %组差

异不显著 ( P > 0. 05 %) , 母鸡 0. 14 %组显著低于 0. 18 %、0. 20 %、0. 22 %组 ( P < 0. 05) , 与

39. 88±0. 98bc

33. 40±1. 87b

87. 73±2. 89b

79. 16±2. 44

02. 20±0. 11b

02. 37±0. 08b

00. 53±0. 06b

00. 62±0. 04bc

40. 28±2. 63c

34. 60±1. 16b

86. 20±3. 22ab

83. 38±2. 76

02. 14±0. 05b

02. 41±0. 16b

00. 52±0. 04b

00. 61±0. 07bc

37. 66±4. 04b

32. 96±1. 89b

81. 34±2. 12a

81. 41±0. 93

02. 16±0. 19b

02. 47±0. 05b

00. 60±0. 05b

00. 57±0. 03c

34. 17±2. 36a

31. 53±1. 16ab

82. 69±2. 34a

78. 64±1. 79

02. 42±0. 16a

02. 51±0. 03ab

00. 71±0. 08ab

00. 70±0. 05ab

32. 26±0. 28a

29. 00±2. 52a

81. 94±2. 66a

80. 04±2. 45

02. 54±0. 13a

02. 76±0. 14a

00. 80±0. 03a

00. 81±0. 04a

结果 性别 日粮色氨酸水平 Diet Try level ( %)

Result Sex 0. 14 0. 16 0. 18 0. 20 0. 22

同行内有相同肩标字母表示差异不显著 ( P > 0. 05) ,无相同肩标字母表示差异显著 ( P < 0. 05)。
Values wit hin a row wit h t he different superscrip t let ters differ significantly ( P < 0. 05) .

日增重

Body weight gain (g)

日采食量

Feed intake (g)

料肉比

Feed :gain

血清尿素氮

BU N (mmol/ L )

同行内有相同肩标字母表示差异不显著 ( P > 0. 05) ,无相同肩标字母表示差异显著 ( P < 0. 05)。
Values wit hin a row wit h t he different superscript let ters differ significantly ( P < 0. 05) .

日增重

Body weight gain (g)

日采食量

Feed intake (g)

料肉比

Feed :gain

血清尿素氮

BU N (mmol/ L )

表 4 色氨酸水平对 0～3周龄肉鸡生长性能的影响 (X±SE)

Table 4. Ef f ect of diet ary T ry levels on broi ler chicks grow t h d u ri ng 0～ 3 w eek period
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结果 性别 日粮色氨酸水平 Diet Try level ( %)

Result Sex 0. 12 0. 14 0. 16 0. 18 0. 20

表 6 日粮色氨酸水平对 6～8周龄肉鸡生长性能的影响 ( X±SE)

Table 6. Ef f ect of diet ary T ry levels on broi ler g row t h d u ri ng 6～ 8 w eek period

♂

♀

♂

♀

♂

♀

♂

♀

34. 30±0. 46b

29. 76±0. 59b

87. 81±2. 18a

90. 17±2. 64b

02. 56±0. 09b

03. 03±0. 25b

00. 47±0. 05ab

00. 47±0. 04b

37. 40±0. 41c

35. 66±0. 35c

86. 52±2. 65a

90. 58±2. 11b

02. 26±0. 15c

02. 54±0. 15c

00. 33±0. 06b

00. 40±0. 01b

39. 10±0. 20d

34. 33±0. 68c

91. 49±3. 06b

87. 54±1. 78ab

02. 34±0. 17c

02. 55±0. 12c

00. 47±0. 06ab

00. 51±0. 04a

38. 77±0. 41d

32. 93±0. 95bc

91. 50±2. 78b

91. 87±2. 49b

02. 36±0. 20c

02. 79±0. 27d

00. 57±0. 11a

00. 73±0. 23c

30. 17±0. 58a

25. 33±1. 04a

89. 60±2. 22ab

84. 35±0. 99a

02. 97±0. 09a

03. 33±0. 03a

00. 60±0. 17a

00. 53±0. 06a

0. 16 %组无显著差异 ( P > 0. 05 %) ;日粮色氨酸水平对母鸡采食量无显著影响 ( P > 0. 05) ,公

鸡 0. 22 %组较高 , 显著高于 0. 14 %、0. 16 %、0. 18 %组 ( P < 0. 05) , 与 0. 20 %组差异不显著

( P > 0. 05) ; 日粮色氨酸水平对肉鸡料肉比有显著影响 ( P < 0. 05) , 公鸡 0. 20 %组显著高于

0. 14 %、0. 16 %组 ( P < 0. 05) ,与 0. 18 %、0. 22 %组差异不显著 ( P > 0. 05) ,母鸡 0. 18 %组显著

高于 0. 14 %组 ( P < 0. 05) ,与 0. 16 %、0. 20 %、0. 22 %组差异不显著 ( P > 0. 05) ;日粮色氨酸水

平对肉鸡 BUN 含量有显著影响 ( P < 0. 05) , 公鸡 0. 20 %组较低 , 与 0. 14 %组差异显著 ( P

< 0. 05) ,与 0. 16 %、0. 18 %、0. 22 %组差异不显著 ( P > 0. 05) ,母鸡 0. 18 %组较低 ,与 0. 14 %、

0. 16 %组差异显著 ( P < 0. 05) ,与 0. 20 %、0. 22 %组差异不显著 ( P > 0. 05) 。

表 6的结果表明 :在 6～8周龄阶段 ,日粮色氨酸水平对肉鸡增重有显著影响 ( P < 0. 05) ,

公鸡 0. 18 %组最高 ,显著高于 0. 12 %、0. 14 %、0. 16 %组 ( P < 0. 05) ,与 0. 20 %组差异不显著

( P > 0. 05) ,母鸡 0. 16 %组最高 ,与 0. 12 %、0. 14 %组差异显著 ( P < 0. 05) ,与 0. 18 %、0. 20 %

组差异不显著 ( P > 0. 05) ;日粮色氨酸水平对肉鸡采食量有显著影响 ( P < 0. 05) ,公鸡 0. 18 %、

0. 20 %组 ( P > 0. 05)高于 0. 16 %、0. 14 %( P < 0. 05) 、0. 12 %组 ( P > 0. 05) ,母鸡 0. 12 %组显著

低于 0. 14 %、0. 16 %、0. 18 %、0. 20 %组 ( P < 0. 05) ;日粮色氨酸水平对肉鸡料肉比有显著影响

( P < 0. 05) ,公鸡 0. 16 %组最低 ,与 0. 12 %、0. 14 %组差异显著 ( P < 0. 05) ,与 0. 18 %、0. 20 %

组差异不显著 ( P > 0. 05) , 母鸡 0. 16 %组最低 , 显著低于 0. 12 %、0. 14 %、0. 20 %组 ( P

< 0. 05) ,与 0. 18 %组差异不显著 ( P > 0. 05) ;日粮色氨酸水平对肉鸡 BUN 含量有显著影响

( P < 0. 05) ,公鸡 0. 16 %组最低 ,与 0. 12 %、0. 20 %组差异显著 ( P < 0. 05) ,与 0. 14 %、0. 18 %

组差异不显著 ( P > 0. 05) ,母鸡以 0. 16 %组最低 ,与 0. 12 %、0. 18 %、0. 20 %组差异显著 ( P

< 0. 05) ,与 0. 14 %组差异不显著 ( P > 0. 05) 。

2. 2 氮平衡试验结果

肉鸡生长三阶段的氮平衡试验结果见表 7。结果表明 :日粮色氨酸水平对肉鸡的氮沉积率

无显著影响 ( P > 0. 05) ,性别对氮沉积率无显著影响 ( P > 0. 05) ,在 3～6周龄及 6～8周龄阶

段 ,母鸡的氮沉积率略低于公鸡的氮沉积率 ,但差异不显著 ( P > 0. 05) 。

同行内有相同肩标字母表示差异不显著 ( P > 0. 05) ,无相同肩标字母表示差异显著 ( P < 0. 05)。
Values wit hin a row wit h t he different superscrip t let ters differ significantly ( P < 0. 05) .

日增重

Body weight gain (g)

日采食量

Feed intake (g)

料肉比

Feed :gain

血清尿素氮

BU N (mmol/ L )
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消化率
Digestibilit y

表观消化率 Apparent digestibilit y ( %)

真消化率 True digestibilit y ( %)

6～8周龄
6～8week

73. 11±0. 76

84. 11±0. 96

3～6周龄
3～6week

72. 22±1. 16

83. 67±0. 82

0～3周龄
0～3week

71. 43±0. 98

83. 41±1. 04

2. 3 基础日粮的色氨酸消化率

基础日粮的色氨酸消化率试验结果见表 8。

以合成色氨酸的消化率 100 %计算出日粮的表观和真可消化色氨酸含量 ,见表 9。

3 讨论

3. 1 日粮色氨酸水平对肉鸡生长性能的影响

色氨酸是肉鸡的必需氨基酸。Rogers (1990)报道 ,肉鸡缺乏色氨酸 ,导致生长性能下降 ,本

次试验结果也证实了这一点。当日粮中色氨酸含量较低 ,不能满足肉鸡需要时 ,肉鸡的生长性

能下降。添加合成的色氨酸可以提高肉鸡的生长性能 , 但是当日粮中色氨酸含量达到一定水

平时 , 继续添加就不能改善肉鸡的生长性能 , 甚至产生负效应。综合本次试验的测定指标结

果 ,推荐肉鸡生长三个阶段的色氨酸需求参数 ,如表 10所示。

目前有关肉鸡色氨酸可消化需求参数的研究的公开报道较少 , 现有的文献资料也未给出

家禽饲料色氨酸消化率的标准化数据。本试验采用 Sibbald法测定肉鸡对饲料色氨酸的消化

率。计成 (1991) 指出 ,国内外的大量研究已证实用切除盲肠的公鸡的测定结果能够准确地反

映饲料氨基酸的消化率的真实情况 , 所以本试验仍采用去盲肠的公鸡来测定肉鸡对饲料色氨

酸的消化率。有关 0～3周龄肉鸡色氨酸总需求参数的研究较多 , 但结果差异很大 , 最低为

0. 075 %(Woodham ,1975) ,高的可达 0. 25 %(Almquist ,1974) ,其主要原因是家禽日粮的原料

组成不同 ,色氨酸的消化率不同 ( Hewit t ,1972 ;Steinhart ,1984) 。日粮的粗蛋白含量的高低对

肉鸡色氨酸需求参数也有影响。据报道 ,肉鸡色氨酸需求参数为粗蛋白含量的 0. 8 % (Smit h ,

1988) 、0. 833 %(Abebe ,1989) 、0. 87 (John ,1971) 。本次试验结果表明 ,肉鸡色氨酸需求参数为

粗蛋白含量的 0. 85 %(0～3周龄) ,与这些结果较接近。有关 3周龄后肉鸡色氨酸需求参数的

日粮色氨
酸水平

Diet Try
level ( %)

日粮色氨
酸水平

Diet Try
level ( %)

母鸡

Female

公鸡

Male

公鸡

Male

日粮色氨
酸水平

Diet Try
level ( %)

公鸡

Male

0. 17

0. 19

0. 21

0. 23

0. 25

34. 95±2. 82

35. 94±1. 80

35. 39±3. 01

34. 12±3. 82

35. 86±2. 87

37. 22±0. 81

37. 17±5. 06

34. 32±1. 69

38. 00±1. 38

37. 41±1. 68

0. 14

0. 16

0. 18

0. 20

0. 22

45. 71±3. 90

46. 26±1. 29

44. 84±1. 22

40. 59±3. 95

42. 73±2. 36

0. 12

0. 14

0. 16

0. 18

0. 20

57. 66±1. 27

55. 69±1. 58

54. 94±1. 56

53. 84±1. 80

53. 57±0. 33

表 7 肉鸡氮平衡试验结果 (氮沉积率 %)

T able 7. T he res ul t of broi ler ni t rogen retent ion coef f icient ( %)

0～3周龄 0～3week 3～6周龄 3～6week 6～8周龄 6～8week

母鸡

Female

56. 12±2. 60

56. 58±4. 77

55. 2. ±0. 53

54. 85±1. 85

52. 17±1. 22

母鸡

Female

44. 76±2. 06

42. 40±1. 88

45. 02±3. 10

40. 86±1. 12

43. 10±0. 25

表 8 基础日粮的色氨酸消化率
Table 8. T ry di gest ibi l i t y of basic diet i n each period
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生长阶段
Period
性别
Sex
总色氨酸
Total Try
表观可消化色氨酸

AD Try
真可消化色氨酸

AD Try

0～3周龄

0～3week

3～6周龄

3～6week

6～8周龄

6～8week

0. 21

0. 21

0. 20

0. 18

0. 18

0. 16

0. 16

0. 16

0. 16

0. 14

0. 15

0. 13

0. 18

0. 18

0. 17

0. 16

0. 16

0. 14

表 10 不同性别肉鸡不同生长阶段的色氨酸
需求参数

Table 10. T he requi rement of broi ler d u ri ng
0～ 8 w eek period ( %)

表 9 日粮总色氨酸及可消化色氨酸含量
Table 9. T he contents of tot al T ry A D T ry

an d TD T ry i n diets ( %)

总色氨酸
Total Try
表观可消化色氨酸

Total Try
真可消化色氨酸

TD Try

0. 17

0. 19

0. 21

0. 23

0. 25

0. 14

0. 16

0. 18

0. 20

0. 22

0. 12

0. 14

0. 16

0. 18

0. 20

0. 14

0. 16

0. 18

0. 20

0. 22

0. 11

0. 13

0. 15

0. 17

0. 19

0. 10

0. 12

0. 14

0. 16

0. 18

0. 12

0. 14

0. 16

0. 18

0. 20

0. 10

0. 12

0. 14

0. 16

0. 18

0. 09

0. 11

0. 13

0. 15

0. 17

周龄
week

0～3

3～6

6～8

研究很少。本次试验结果还表明公母肉鸡在

3～6周龄及 6～8周龄阶段由于生长速度的

差异 ,对色氨酸的需求量不同 ,母鸡的生长速

度慢 ,对色氨酸的需求量低于公鸡 , Hunchar

等 (1976) 也有类似的报道 ,故建议在生产中

实施公母分开饲养。

3. 2 日粮色氨酸水平对肉鸡 BUN含量的

影响

血清尿素氮是反映机体的营养状况及蛋白质代谢水平的指标。Scot t (1982)指出 ,尿素氮

含量直接反映动物体内蛋白质分解代谢水平 ,罗兰 (1994) 、吴维辉 (1996)的研究表明 ,BUN 可

以做为衡量肉仔鸡蛋氨酸需求参数的参考指标。本次试验研究了日粮不同色氨酸水平下肉鸡

BUN 含量的变化情况。结果表明 ,采食不同色氨酸水平日粮的肉鸡的生长性能与 BUN 含量

呈负相关。当日粮色氨酸水平较低时 ,血清尿素氮含量高 ,随日粮色氨酸水平的升高而降低 ;

当日粮色氨酸水平超过肉鸡的需要量时 , 其含量又有升高的趋势。这说明采食适宜色氨酸水

平的日粮 ,肉鸡体内的蛋白质合成代谢速度大于分解速度 ,因此血清中尿素氮水平低。以此推

测可以将血清尿素氮水平做为衡量肉仔鸡色氨酸需求参数的一个参考指标。

3. 3 日粮色氨酸水平与肉鸡氮沉积率的关系

本次试验测定了不同生长阶段下日粮色氨酸水平对肉鸡氮平衡的影响。结果表明肉鸡的

氮沉积率不受日粮色氨酸水平的影响 , 不同性别肉鸡的氮沉积率无显著差异。这可能是由于

重复数少等原因造成的。有关这方面的研究较少 ,有待于进一步探讨。
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STUD IES O N THE REQUIREMENT OF
D IGESTIBL E TRY PTOP HAN FO R MAL E AND

FEMAL E BROIL ERS

WU Wei - hui , JIANG Zong - yong , L IN Ying - ca i ,

Y U De - qian , ZHENG L i , L IU Yan - he
( I nst i t ute of A ni m al S cience , Guangdong A cadem y of A gricul t u ral S cience , Guangz hou 510640 , Chi na)

ABSTRACT

St udies wit h broiler t ype chickens were conducted to determine t he minimum t r ypto2
p han ( Try) requirement s for maximum growt h , optimum feed efficiency and maximum ni2
t rogen retention coeffeicient for bot h males and females. Try - deficient diet s were based

upon corn ,corn gluten meal ,fish meal ,oil and p remix. The Try digestibilities of basic diet s

were determined by Sibbald met hod. According to t he result s of growt h rate ,feed efficiency

and N - retention coefficient , we concluded t hat : t he Try requirement s of males were larger

t han t he females. During 0 to 21 days ,t he total Try requirement s of bot h males and females

were 0. 21 % , Apparent digestible (AD) Try requirement s were 0. 16 % , and t rue digestible

( TD) Try requirement s were 0. 18 %. During 22 to 42 days , t he total , AD , TD Try require2
ment s of males were 0. 20 % , 0. 16 % , 0. 17 % , respectively , females were 0. 18 % , 0. 14 % ,

0. 16 % , respectively. During 43 to 56 days , t he males requirement s were 0. 18 % , 0. 15 % ,

0. 16 % ,respectively ,females were 0. 16 % ,0. 13 % ,0. 14 % ,respectively.

Key words : broiler ; t ryptop han ; requirement ; sex
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