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环境温度对鸡饲粮代谢能测值及血浆中

甲状腺激素浓度的影响

杨 琳 杜 荣 张子仪

中国农业 阵学院畜牧研究所
,

北京

摘要 在 一 区 间设 六 个温度条件
,

研究 了环境温度对鸡饲根干物质表观代谢

率
、

干物质真 爪扮 户 「, 丫
、

衣观代谢能
、

真代谢能 及

血液 中甲状睬激素水介
一

叼 衫响
,

并探讨 了干物质代谢率
、

内源性干物质
、

内

源性能蚤 排 出量及代谢能等与血浆中甲状腺激素水平的关系
。

共用 只成

年京白公鸡进行 了刚定
。

结果表明 环境温度 显著影响
、 、 、 、

、

及血浆中三碘 甲腺原氛酸 的水平
。

、 、 、 、 · 、 、

血浆中 浓度与环境温度关来呈 曲

线型
。

本试验还探讨 了 八
、 、 、 、 、

与血浆中 浓度的关

未
,

相 关关系极 显著
,

呈现 出令人惑兴趣的趋势
,

但对其进一 步的生理机制有待深

入研究
。

关镇词 环境温度 代谢能 甲状腺激素

等 曰
『 〕、 和 一 〔 〕、 〔‘〕、 等

〔的均报道环境温度对鸡饲料代谢能测值有影响
,

和张子仪报道低温条件下饲

料的真代谢能测值高
一

于常温及高温
‘’

、

’ 〕。

研究表明
,

环境温度对体内甲状腺功能尤其是 三碘甲

腺原氨酸作用的发挥具有明显彩响
。

为此研究环境温度与血液中甲状腺激素的水平
,

对探讨

甲状腺激素与营养物质平衡代谢的关系以及从生理生化的角度预测饲料有效能测值的变异规

律可能具有实际意义
。

为此本试验 首先测定了环境温度对鸡饲料表观代谢能及真代谢能测值

的影响
,

并进一步探讨了血液中甲状腺激素水平与代谢能测值之间的关系
。

本项研究得到了中国农科院畜牧所陈雪秀
、

任鹏
、

陈榕
、

熊本海 穿同志的协助
,

特此致谢
。

收稿 日期
一 一



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

中国动物营养学报 第 卷

材料和方法

试验设计

在人工气候舱中设置 一
、 ‘ 、 、 、 、 ‘

,

六个模拟昼夜变温条件的鸡饲粮代谢能测值
、

内源能排出量
、

血液中三碘甲腺原氨酸
, 甲

状腺素 含量
,

并探讨了血液中
、

水平与代谢能值或内源能排出量之间的关系
。

代谢能测定采用 小时排空法
,

内源能的测定采用前后自身对照法
, 、

的测定采用

放射免疫法
。

试验动物

用京白育成公鸡 莱航鸡系统 只
,

经驱虫免疫后饲养至成年
,

选择体重在
、

体重接近
、

健康状况良好的公鸡分 组
,

每一温度组 只鸡
,

共 只试验鸡
。

试验前在试验鸡的泄殖腔外缝合开孔的塑料瓶盖
,

愈后置人工气候舱使之适应
,

然后按

试验秩序收集排泄物
。

饲粮组成

饲 粮由玉米
、

豆饼
、

麦鼓
、

鱼粉
、

石粉
、

食盐
、

蛋氨酸
、

添加剂 组成 其中添加剂组成是每 饲粮中加禽用多维

克
、

维生素 克
,

维生素
、 , · , · · , ,

· , · , 、 、 、 。

样品制备

分阶段每 日定期收集排泄物或
“

内源性排泄物
”

并立即放入培养皿中
,

在 ℃温度下烘

至风干
,

然后置室温下回潮使其水分平衡后秤量规定期内的水分含量
,

进一步算出规定期内

的排泄物绝干总重
。

最后磨碎供分析用
。

血样于规定时间同期集中从拓静脉中采样
。

统计方法

采用单因素方差分析并用 氏新复极差法进行多重比较
,

探 寸环境温度 与各项指标

的回归关系模型及血浆中甲状腺激素浓度与其他指标之间的回归关系模型
。

试验结果

环境温度对干物质代谢率的影响

在 一
‘

条件下测定饲粮的干物质表观代谢率
、

干物质真代谢率 及

内源干物质排出量 的结果表明
,

在
‘

环境条件下
,

饲粮 八 值极显著低于

其它各组
。

在 范围内
,

环境温度变化超过士 时
,

则饲粮的 值发生显著变

化
,

可见环境温度直接影响鸡饲粮的 测值 见表
。

环境温度在 时
,

随温度升高而减少
,

各温度组间差异极显著
。

除 一 组与 一
‘

组间饲粮的 值无显著差异外
,

其余各温度组间差异均极

显著
,

说明高温环境或低温环境对 丁 都产生一定影响
。

是
‘

,
”

法中决定各种

代谢率的关键性指标
,

环境温度影响 也必然将影响有关其它营养物质的代谢率
。
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表 环境温度对鸡饲粮干物质代谢率的影响

环境温度 干物质采 干物质表 内源干物 干物质真
食量 克 观代谢率 质排出量 克 代谢率

士 士
凡

士 人

士 士 士 。

士 胶 士 土

士 士 士

士 〔 士 士

士 下 士 「 士

注 肩号英文字母不同者为差异显著或极显著
,

相同者
为差异不显著

,

下同

表 环境温度对表观代谢

测值及 代谢能测值的影响

环境沮度 表观代谢能 内源能排出量 真代谢能
℃ 八

‘ 、

时 只

士 』 仁飞艺 士

士 士 士

士 士 士

士 士 士

士 士 士

士 士 士

注 和 值均是以绝干基础计
。

环境温度对饲粮代谢能

值影响

在 一 组 与 一 〔

组 之 间
、

一 组
一

与 一

组之间鸡饲粮的 测

值差异不显著
,

而其余各组之

间鸡饲粮 ￡测值差异显著
。

在 ℃与 ℃

组间内源能排出量 差异

不显著
,

但其他各组间差异极

显著
。

环境温度对饲 粮的

侧值的影响主要是在 ℃

和 一 条件下表现 为较

为明显
,

而在适温条件下

一
,

环境温度对饲粮的

值影响则不显著
,

这 主要

是由于 的差异引起的
。

见

表
。

环境温度对血浆中三碘

甲腺原氨酸
, 、

甲状腺素

水平的影响

环境温度对血浆中 水

平有极显著的影响
,

血浆中的
。
水平随着环境温度的提高而下降

,

两者呈对数曲线关系 式
。

一 式
,

一
,

一

但各温度处理对血浆中 含量则未 见有显著影响 见表
。

各项指标与环境温度之间的回归关系

设 ℃
、

一
、

一
、

七。一
、

一
、 、

一 各段温度区的平均温

度分别为 ℃
、 、 、 、 、 。

用在各平均温度下的各项指标

的实测值与环境温度进行回归分析
。

拟合结果表明
, 、 、

及血浆中
。

浓度 与环境温度之间呈强相关
,

除血浆中 浓度外其余几项指标均与环境温度呈中强相关
。

几项指标拟

合结果为
矛‘
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每只 一 一

一
· · · · · ·

⋯⋯ 式
表 环境温度对血浆中

, 、

水平的影响 侮只 一 一

环境温度 血浆中 水平 血浆中 水平 一 “
·

”

一 式
‘ 一

一 士
· ·

士 , 一
·

“ 二 ”二“ “
·

“
·
”
·

式
一

·

士
· , ·

士
·

用血桨 中
,

水平实测值与相对

, 。 。 , , , 丝明具他悄怀头侧但进仃 四 归分劲
‘

。一
·

士 ” 士 日
·

一
, , 、

一
。 , · ,

,

一
,

一
』 卜 , 一 , ,

一
一 士 。士 一 结果表明

、 、 、

与血浆
。 。 中 水平的相关程度均相对较高

,

其

他指标与血浆中 水平的回归关系

也达到极显 著水 卜
。

其中
、 、

与血浆中 水平的关系式为

每只 一 一 , 一
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 式

每只 一 一 “一
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 式
。 , 一

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 式

式 中 为血浆中 水平
,

为环境温度平均值

讨 论

本试验结果表明
,

环境温度对鸡饲粮的干物质和能量的平衡代谢具有显著影响
。

其中

和 的变化主要是由于 和 的差异所引起
。

杨全明 一
〔 〕报导

,

尿酸十卜

出量随环境温度的下降而增加
,

作者等在 试验中也观察到这一点 等 ,
〔’ ’、

张子仪等 都报道环境温度可影响这一规律
,

在本试验中也得到了证实
。

本试验还表明
,

环境温度对血浆中 含量的影响较为明显
,

但对 水平影响不显著
。

毛 ‘

脱碘形成
,

一般认为 是直接发挥调节作用的甲状腺激素
、

其含量虽较少但其活性 比 大

倍
,

另据 报导禽类的 半衰期比哺乳类短
,

昼夜生理节律也变化较大

因此掌握其规律适时采样可能是探讨环境温度为效应的 一 个敏感指标
。

等 川 曾

指出甲状腺状态与葡萄糖和亮氨酸的吸收作用有关
,

等
‘’

报道甲状腺机能状态影

响食糜通过消化道的时间长短
。

从各方面的报导分析都显示了通过血浆生理生化指标可以窥

测能量代谢规律的可行性
,

但对其进一步的生理机制以及内在联系尚需作在碍的深 入的探讨
几

小 结

号

本试验进一步证实环境温度对鸡饲粮真代谢能测值特别是内源性
一

「物质排出从及内源性

能量排出量具有显著影响
,

其中尤以 一 或 一 情况下影响较大
,

总的趋势是随环境

温度的提高
, 、 、

血浆中 水平都逐渐下降
。

、 、 、 、 、

等各项指标与血浆中
。

水
‘乙的回归关系均达

极显著水平
,

其中以
、

与 的关系更密切
,

但对 水平则未见其显著影响
。
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