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应用羊粪液取代瘤胃液两级
离体消化试验的探索

吴天 星 彭大 惠 杨诗兴
浙江农业 入学

,

杭州 中国农业科学院兰州畜牧所
,

兰州
,

摘要 应用羊粪液法和瘤胃液法两级离体消化试验的配对比较
,

通过七次不同 日期所做

的配对试验
,

测得同一种标 介补井草粉干物质消化率平均值分别为 士 和

闷 伙
、 ,

两者差 立 少
、

尸 。

测得 种饲草的干物质消化丰平均值
’

知 专 和 昭 上
,

差异亦不显著 尸 。 。

瘤 胃液法测

节 肖 、率 和羊粪液测得相应结果 呈高度相关
、

尸
。

它
〔

“

协巾刀方 涅力 丫
一 ,

一 , 二 了
。

」二述结果可为羊粪
、 江 、

,

肖化流验的完善和应用提供参考
。

关键词 沐外消化 绵羊 粪微生物 瘤胃微牛物

翔埃及学者 卜、。 等 报告
,

应用羊粪液进行两级离体消化试验 , ,
·

测定

种牧草的消化率和上述牧草在常规消化试验 所得的相应结果有强相关
,

沮少
、

其直线回归方程为 试 。

两级离体消化试验经 和 。
一

多年的多方面的验证
,

已被公认为间接测定饲草常规体外 肖化率的
一

种比较可靠的

方法
。

但是此法要求采集反当动物瘤胃液
,

必须有相应的瘤胃瘩管羊
,

付试验条件和工作量都

有较高的要求
。

而羊粪液来源方便
,

处理简单
,

易于操作
,

对两级离沐
一

攀匕法的推广应用较有

利 本研究以羊粪液法和瘤胃液法进行两级离体消化配对试验来测范牧草于物质消化率
,

为羊

粪液法代替瘤胃液法
,

进而广泛应月干反 气动物饲草营养 「程王评定及故牧采食量的研究提洪

科学依据
。

材料和方法

配对试验包括对照组和试验组
,

其中讨照组 为 , 和 ,心 , 所 ‘芝反互的常规瘤胃

液法两级离体消化试验
,

试验组将第一级消化试验中的瘤胃液改成羊粪液

羊粪液的制备

将 只采集瘤胃液的瘩管羊加子上集粪袋
,

收集其 小时内排宁世的宾样脱介均匀
,

将新鲜羊

粪在瓷盘中研细后
,

加入经预热的 。 , 、、、缓冲营养液
,

它包括 液和 液
。

液组成为
,

馆
· ,

她 。 ,

八 二。
·

卜
, 。

液组成为
,

八
,

,

。
·

少 使用‘寸
,

衍 , 、 八

收稿日期 一 一 一
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液和 液混匀即成
。

在瓷盘中制备羊粪液时
,

每 鲜粪加入
, 缓冲液

,

通过 层纱布滤入保温瓶内几 下

通入 调节 值在 一 范围内即可备用
。

试验组羊粪液和样品量设立三个组合

① 样品量和 羊粪液

② 样粼量和 羊粪液

③ 样成晕于 羊粪液
。

试验设计

试验包括三个方面

①在上述 种条件下使用羊粪液法两级离体消化试 兵测守
。
种牧草的

二 屯

物质 肖化率

②试验组和对照组分别用 次不同日期采集的瘤钧 万 州
一 ’

日夜下测定同一 种际准灼锐

草粉的消化率

③试验组和对照组配对试验
,

测定 种饲草的干物质消化率
。

胃蛋白酶

选用郑州生物制药厂生产的胃蛋白酶
,

其活性为 即一个酶分子在一 分神内能‘升

化 个底物分子
。

体外消化试验操作步骤

①称取测定样品 精确到
,

投入 玻璃离心管内
。

耳个祥品做 个重

复测定
,

每批样品的测定设置 个空白管
,

至 个培养管作标准首希草粉的于物质消化衣删

定
。

②侮个培养管内加入 , 。 缓冲营养液
,

置于 ℃水浴锅内的培养架 卜
一

烦热
。

③预热后
,

每个培养管加入 间 瘤胃液
,

或等量羊粪液
,

同时向培养管液而充 二氧化碳

气体
,

塞上橡皮塞
,

然后放于 ℃培养箱内进行培养
。

④在放入培养箱后的第
、

」
、 、 、 、

小时
,

分别轻轻摇动离心管
、

吏样品颗粒均匀分

散于消化液中
、,

⑤经 小时培养以后
,

从培养箱内取出培养管
,

揭去塞子
,

分别加入
。 西交性胃蛋自晦 行

盆酸济解 胃蛋白酶配制而成 将离心管托动均匀
,

使 。 仇什制瓦
一

的

范围内
,

然后放置于 ℃的培养箱内
。

龟布加人
、

胃蛋白酶后
,

分别在第
、 、 、 、 、

小时
,

各摇动一次
。

⑦经 仆
、

时的胃蛋白酶消化后
,

每个离心管加入 于龟
。
洛液

、
、

以 甘止日蛋白酶的

消化作用
。

⑨将培养肯弃离心胡 上以 扭 ,
、

卜,
一

。离心 加 珍钟
,

小心倾倒 清液 再 ’肪布馏水 们
飞 伙

同样速度和时间再离
,

心 一 次
,

顷倒士济液 放连于 ℃烘箱内烘至恒重
、」

⑨两级离体消化试驳徉 水干物质消化率 的计算方涅为

、 , , 、 , 、

、一 ‘ , 一

」 工 饰 二 工口 一 一 一 二 百一 袱
‘ , 件 奋
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其中 一样品重 一
℃下离心管恒重 一空白管残渣干重

—离心管加残渣
℃恒重 —样品千物质含量

。

咭果与讨论

本研究在 个处理条件下进行羊粪液法两级离体消化试验
,

测得 种牧草的干物质消化

杯结果
。

经方差分析 如表 表明
,

三种处理条件下测得的牧草干物质消化率没有显著差异

尸 不同样品的干物质消化率结果有极显著差异 尸
。

这一结果表明 羊粪液

法离体消化试验可以在每个培养管加入 祥品和 羊粪液
,

测得可靠的结果
。

应川 匕述 种处理条件下的羊粪液法分别和瘤胃液法进行两级离体干物质消化率测定试

验的结果进行了
一

匕较
,

结果如表
。

两法测得消化率结果有高度相关 分别为
、

和

一
,

子, 。

几述 条直线方程
,

经 检验 件 、松睑发现彼此差异不显著 尸
,

进一步表明羊粪

浓从挤验和 伙采用 样品和 粪液的条件
,

这同 等 报告的结果一致
。

丫 六
。

艘法和瘤胃液法的两级离体消化配对试验
,

测得 种饲草的 二物质消化率平均值分

别为 娜
一

和 犯 士
,

差异不显著
,

两者呈高度相关
,

一 〔 书胃液法测得消化率 和羊粪液法测得相应结果 的直线回归方程为

二 诸 一

引 、。 。 等 发现用羊粪液法两级离体消化试验测得 种牧草的体外干物质消化率和

常规体外消化试验测得相应结果有高度相关 二 、 , 。

由于瘤胃液法两级离体消

化试验测得饲草消化率和常规体内法测得相应结果有强相关
,

如 二 ,

尸 和
、 , 不弓

, , , ,

。、, ,

二
‘ ,

尸 谢坚中
, 。

由此可以推论羊粪液法测得的消化率和常规体内消化试验

测得的相应结果也有强相关
,

从而进一步验证了 等 的报告么
, 淤

。

用 次不同 日期采集的羊粪液和瘤胃液进行两级离体消化试验配对测定标准首滴草粉的

体外干物质消化率的平均值分别为 士 和 上
,

差异不显著 尸
。

其变异系数分别为 和
,

前者变异较小
。

这可能山于不同 日期采集的羊粪液和胃

液中微生物种类和数目的变异大小不一致
。

囚为瘤胃液中微生物区系复杂
,

受外界环境影响较

丁“

表 不同条件羊粪液法测得 化率方差分折
” 夕 丫‘ ,下‘, 。‘、 ‘叮 ‘ ,‘ 、 〕

·

‘ ‘, 。, · 。 , , 。汀 手

‘, ”, 汀刁 认, 君 , , ‘、 , 〔 , , 、

变异来源
平方和 自山度

、一
一

、。 护

勺方

, 、‘ 。 价

万
’

值 户值 尸 一

’ 八 、 、 一 , ,

不同样品 、 褚

不同条件 。 艺

戈吴差

弋介
,

和 、

表示差异极显著 尸
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表 三种处理条件下的羊粪液法和瘤胃液法配对

试验测得消化率结果分析
, 准 夕 玲 , 之 “ 止 之〕夕

切 厂》” , 索

称样量 粪液量 直线回归方程
个

一

即 乡

一

丁卜

一 二 飞 户 , 一

二 士

一

、

油 奋

油 奋

户 六

表示有强相关
,

其中 表示瘤胃

液法测得消化结果 表示羊粪液法测得结果 为

剩余标准差

大
,

故不同 日期测得消化率洁梁变 异也牡

大 而羊粪液中微生物来 自后肠
,

为瘤胃狱

中微生物经胃肠消化液消化的剩余物
,

于 州

界环境影响较小
,

不同日期内沈微 仁物区 系

变化较小
,

因而测得结果较为稳定
。

这 今 ,

果表明
,

羊粪液法两级离体消化试验测得牡

草消化率变异较小
,

测定结果更加可靠
。

本研究结果表明 正 如 和
‘

。

首创的两级离体消化法
,

经 上 斗飞

年的 午多重复试验
,

至今才得到动物营养界

的乞 叼羊粪液代替瘤胃液进行 灭级离体

消化 成脸
,

土价做大量重复试验
,

以臻完善
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