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摘要 本研 充用 去节 肠 鸡加 回一直肠 吻合猪评 定了饲 用 蒸煮血 粉 的氨签酸真消化

率
‘

八八
,

斗节讨 了添加 酸性蛋 白酶对蒸煮血 粉
‘

八八 的调控效应
。

结果表明
,

蒸煮 血粉 平均
‘

八八 在鸡 少叉,

明显 队干 猪
,

而平 均 八八 的酶促消

化叫控效应在鸡
,

艺 个百分点 明显高干 猪 个百分点
。

关键词 血粉 蛋 自海 试从酸 翻肖化率
‘

八八协 去盲肠鸡 回一直肠吻合猪

畜禽血 亡一项大宗 ’, 月上 自质资源
,

血扮的粗蛋白含 七和敏丛酸总量都极高
,

其中赖氮酸

更力突出
, ‘利匕

,

粉潜在的营养价位很高
,

不过对于按现行熊煮干燥工艺生产的伺用血粉
,

有

待于 山吐克服 一些背养学缺陷 末进一步挖掘其背养潜力
。

扬胜等 通过囚情调研指出
,

应

通 生对饲川 血粉的价养价值 评定来解决氮华酸不平衡
、

适 口性差 和 肖化率低等问题
。

显然
,

闸

勺花川血书士了〔猪
、

鸡的拭 西空
,

化率 」进 、了皿过州内 周控 专施来提高消化率
,

是于牛学干 飞〕饲用

血书全印 它如洲
、

价价养潜 的关键之一
。

但迄今为止
,

这方而的研究 内尚未 见报道
,

同 讨也因

加 二艺之 笙别
,

国外资车
一

较划州待鉴
。

因此我们进行了本项研究
。

利
一

料
,

与方 法

材料

燕煮血粉 执 浙下 金华肉联厂生产
,

其加工工艺过 涅为 鲜猪血经蒸汽加热凝固
、

离心
、之毛

、

把式哄 干 争月仁干 ℃
,

耳经 匕丫碎制 义公‘川蒸煮血书丫
。

产品外观呈红揭 色
。

试验样品养

分分们矿丁
‘

以 干丛
。

为 半蛋
‘

」
、

天门冬认酸
‘ , 、

苏氨酸 仪, 、

丝氮酸 组
、

谷

敏酸 吕 汉, 、

】
‘

敏酸 叹, 、

丙毓酸
、

月尤城酸 伙, 、

撷氮酸
、

蛋氮酸
、

异

亮从酸
、

弓苍拭酸 峨
, 、

酷扳酸
、

苯丙敏酸 伙, 、

组氨酸
、

赖氮酸

吕 二于 川、 、

牛,斌酸 火, 、

色氮酸
、

总敏从酸 甫氮酸未沙未
一 ·

‘沁
。

’

训控川葫制齐」 」浙江 省农科院微生物研究所土持研制
,

采用 』水发酵法生产
,

其主

要技术过 理及技术抬际 菌种选 ’’ 了冲一 射线辐照 诱变育种法获得一支产酸性蛋白酶
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动物营养学于任 第 只 扮

高酶活的黑曲酶变异菌株 发酵工艺 斜而苗种培养 察氏培养基
,

℃培养 一 夭
,

钟

子培养 培养基为狱皮
、

豆粕
、

无机盐
、

水 。‘沁
,

℃培养 天 一 , 发衅瑞养 尽 荞

基为数皮
、

豆粕
、

无 儿盐
、

产酶促进齐 仪, 、

水
, 二乙 飞二

、

相又
、 ‘

湿 度 伙,

左了的

曲房内
,

曲盘发酵培养 飞 出曲 制干曲 搅拌后 刊 ℃供 、 ,

水分 ,。 一粉碎
、

洲海

活 最佳酶活条件指标确定 在不同条件下测定酸性生白酶酶活 即征克干曲每分钟分解底

物酪蛋白生成酪氨酸的微克数
,

单位为 拼
,

以最高酶活的条件为展适条件
,

测 导西艾性上自

酶的最适作用 位为 一
,

最适作 温度为 一 ℃
、

调控试验 用约 剂产
, 八勺

酸性蛋白酶酶活调整到 即
。

鸡氨基酸消化率测定

供测动物 按计成等 的方法对 周龄伊莎公鸡施行去 舀肠 手术
,

术后伙豆 勺

以上供试
。

试前 周于试鸡泄从胶处用外科手术缝 合集粪器
。

衍个饲乍斗测定用 只玛
,

按 吸

复 只设计
。

饲粮设计 按 一 周龄生长蛋鸡营养裔要配制 半纯 合试验训 粮 即燕 找 尔仁油洲

酶组与未加酶组
。

该试验饲粮山 蒸煮血粉
、

玉米淀粉
、

叹,

醋酸纤维东
、

吠 矿冲

元素及维生素添加剂 加酶调控组则另加酶制剂 峨
,

玉米淀扮减去相应员 组 哎
〔

另配 ,

个用于 内源氨基酸排泄量测定的纯 合无氮饲根
,

山 蔗糖
、

, 玉米淀粉
、

引沁酷酸耳

维素
、

矿物元素及维生素添加剂组成
。

试验过程 按改 良的 的
“ ‘ ”

法进行消化试验
,

即试玛禁食 夜
一 ,

强饲 孙洁

饲粮 预饲 禁食 强饲 饲粮 正试 一收集 、排泄物一过渡 天 再进入 「 次

测定
。

排泄物 ℃烘千 及饲 粮分别取洋
,

分析氨丛酸
。

普通 氮丛酸含址采用 盐酸水解
、

几

效液相 色谱仪 定 含硫氨荃酸含量用过 甲酸氧化处理后
,

再以同法 卜独测定 色氮酸 含哦 月

流动荧光 比色法测定
。

计算氮越酸真消化率 食入氦基酸 一 排泄物中氮基酸 曰勺似

氨基酸 食入氮基酸
。

猪氨基酸消化率测定

供测动物 按张工丁颐即等 的方法对 。一 体互氏’勺去势杜浙公猪 兰了丁回一 士,

分

吻 合术
,

术后恢复 个月供试
。

每个 司丰良用 头试猪进行测定
。

饲粮设计 参考瘦肉猪相应体重阶段背养需要配制 组 卜纯 合试验饲很 即蒸 赶血价

加酶组与未加酶组 山 蒸煮血粉
、 魂 玉米淀粉

、

旅糖
、

“,

酷敌纤维

素
、

矿物元素及维生素添加剂 加酶调控组加酶制剂
,

玉米淀粉减去相应 墩 组

成
。

另配制测定内源氦基酸排泄量的纯 合无氮饲粮 个
,

山 玉米淀粉
、

的 旅糖
、

大豆油
、

醋酸纤维素
、

矿物元素及维生素添加齐组成
。

试验过 阻 消化试验方法丛本参 议张宏福等 的方法进行
。

试猪于代谢笼内 乐

次定时定量喂试验饲粮
,

预饲 天
,

正试 天
。

正试 全部收集排泄物
,

好 「】按 比和」取 盯
,

,

℃烘干制洋
。

氨荃酸分析及 八 计算同于上述鸡试验
。

结果与讨论

鸡 及其调控效应
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山表 可 见
,

鸡对未加酶蒸煮血粉各种氨墓酸的 在 一 之间
,

平均
,

即 较低且不同氨驻酸之问变异较大
。

血粉因其血球结构及其蒸煮干燥过程的

高温破坏而导致其消化率较低
,

属于较难消化蛋白质
。

因此
,

我们用以酸性蛋白酶为优势酶种

的酶制 作消化道酶促消化调控
,

结果表明加酶调控效应 极明显
,

各种氮荃酸的平均效应达

个百分点 尸 。

其中组 氮酸与 ’氨酸的正效应最为突出
,

但也发现赖氨酸的加酶

效应是 负值
,

同时发现与之同属一个吸收系统的组氦酸和精氮酸却有显著正效应
。

这种现象可

能与有吉修二郎 所述碱性氨丛酸问的吸收竞争性有关
。

猪 及其调控效应

山 人 可 见
,

猪对未加酶蒸煮血粉各 种氮丛酸的 在 减 一 之问
, “砰均

,

大大高于 鸡的测定结果
。

再着调控效应
,

加酶后
,

仅酩氮酸
、

亮氨酸
、

撷氨酸和丙氦酸的

八八 有显著的正效应 尸 绝大多数氨丛酸的 均无显著正效应 苯丙氨酸
、

蛋氮酸
、

异亮氨酸和赖氮酸甚至有 负效应
。

这 帅负效应的出现
,

可能 与 。 所述 小 汰

的吸收速度远快于相应游离氮丛酸的机制有关
,

也就是说
,

若加酶过员
,

虽促进 消化
,

但不一定

表 鸡
、

猪对蒸煮血粉的氮基酸真消化率

孔‘ ￡ 了
’ 】

“ 扩 “ , , , 。‘ ‘万‘

八
、 占 夕 八 ‘了 , 。“ , ,“ 。,‘,‘ , , 尸

五
, 。 ‘ 勺 “ ‘

鸡
‘川 猪

未加丽 加前 效应 未加酶

、 、、 、 、 、 、、、 、 , 、, , 一、 一 。‘ 、 一飞 飞

天 门 冬氨酸 。 ‘
,

苏袄酸 、 礴
’ 白

丝 氨酸
’

矛认酸 、 ’

飞
‘

慷改交
‘

一 劝 女 食

一通敏改交
。 一

忌 氮酸
’

么预敏西交 、, 挽“ ’

蛋 氮限 。 八
,

异亮 氮酸 。 、几 店
‘ ’

亮 旗内义 。二 ’

西务氮阪 飞
’

丫
‘

苯丙氨酸 、。 。 ‘

组 氨酸 、 ”

赖氮内龙 一

牢
,

兮氨西交
了‘

’

色氨酸
‘

一

三 毛 均 。
,

” 一

加酶

,

效应

一

‘

奋

一 食

一

食

介

,

一 户

一

斗

,

尸 尸
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利于吸收
。

总体而言
,

蒸煮血粉猪 的加酶调控效应不明显
,

各 种氨推酸平均效应仅为

个百分点
。

这表明当蛋白质饲料自身
‘

八 较高时
,

加酶调控效应就有限
。

鸡
、

猪之间 及其调控效应的差异

上而鸡
、

猪试验结果似乎不一致
,

我们认为
,

这可用消化内环境的观点作出解释
一

七较

蒸煮血粉 八 的鸡
、

猪之差异
,

鸡因消化迸短
,

供测饲粮细 过 口筛
,

饲琅通过消化迈的

速度快
,

其消化内环境较差
,

这就使难消化的蒸煮血粉的
‘

八 较低 而猪因消化道 长
,

试验

时猪的月龄 已较大 月龄 酶系发育完全
,

且饲粮细受酶的作川完全对猪反而丫」
‘

利
,

幼肖化

内环境较佳
,

故木属难消化的蒸煮血粉也得到较充分的消化
,

蒸煮血粉的
‘

八八 也就较 , 万
。

关于蒸煮血粉 加酶调控效应在鸡
、

猪之间的差异
,

鸡囚 肖匕内环境较差
,

光凭鸡冰

自身消化酶的作用远远不够
,

因此加酶调控效应明显 而猪的消化内环境较好
,

加的后员然还

能继续促进水解
,

但同时也可能因过度水解而影响吸收 小 脚吸收机制
,

因此总体而言
,

加脚

调控效应不明显
。

小 结

①本文报道的鸡
、

猪对蒸煮血粉的 八 参数可作为以可消化氨荃酸为荃础配制鸡
、

猪

饲粮的计算依据
。

②蒸煮血粉的 丁
,

鸡明显低于猪 而其加酶调控效应
,

鸡明显 岛于猪
。

这 种现 象 与寿

禽消化内环境有关
、

同 寸提示鸡伺粮中应用蒸煮血粉时
,

若另加特异性酶制剂 蛋自块 、作泥消

化调控
,

有利于挖掘其可消化潜力
。
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