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〔摘要 〕利用两头瘤胃瘩管牛对 种农作副产物及其茎叶等部位评定了营养价

值与 个不同时间阶段的干物质产解率
,

找出了各种副产物的易溶解 值
,

不溶解但可降解的 值
,

降解速率常数 及潜在可降解率
。

同时测定了 个

样本的中性洗涤纤维
、

酸性洗涤纤维
、

酸不溶木质素
、

纤维

素
、

半纤维素
、

酸不溶灰分 及常规成分
,

并计算其代谢能
。

在以各副产物高的干物质降解率 互相对比时发现下列副产物很有饲用

价值 按高低顺序 胡萝 卜缨
、

葵花叶
、

玉米苞叶
、

葵花盘
、

大豆叶
、

红薯秧
、

花

生桔
、

豌豆英皮
、

西瓜秧
、

绿豆桔
、

小黑豆秸
、

大豆英皮
、

南瓜秧
、

谷草叶
、

土豆

秧
、

高梁节
、

籽粒览秸
、

豌豆桔 而高梁秸
、

大麦秸
、

谷草稍差 黍秸
、

小麦桔
、

筱

麦秸
、

小麦糠
、

稻草
、

黑麦秸又差
。

分析结果表明 与 对降解率 时 影响最大
,

其次为
。

一 一 一 一

,

”
,

空白冲洗损失率
。 除对 有极显著影响外 又受到细胞内

容物 与半纤维素含量的极显著影响
。

。二 一

一
,

二
,

本文除研究农作副产物消化特性与营养价值外
,

还发现其品种间
,

部位间品质

的差异
,

为开发利用农副产物提供了依据
。

亨
关桩词 农作副产物

,

降解率

嘴

我国在目前以至将来都将面临粮食紧张这一严重问题
,

因而开发和利用各种潜在的饲料

资源对发展我国畜牧业具有十分重要意义
。

据估计我国每年秸秆等农作副产物的总产量约有

亿吨
,

但利用方式落后
,

大多数作为农村燃料或肥料
,

据初步调查
,

农作副产物总利用率仅

为百分之十几
。

有人测算若能利用秸秆资源的
,

中国便可多养一亿买牛
。

说明开发这一

潜在资源的重要意义
。

西欧各国近几年来对秸秆的研究有增加的趋势 ②
。

本研究试图对常用的

农作副产物的饲用价值作出初步评估
,

并对其干物质降解率及其与纤维成分的关系进行探索
。
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材料与方法

一
、

试验材料

本试验共采集山西常用的藤
、

蔓
、

秸秧
、

荚
、

壳等农副产物 种
,

共计 个样品
,

包

括不同的品种
,

不同部位的样品
。

样品是在作物正常收获期采集的
,

风干后经 筛粉碎

部分样用 筛以便与 者对比 备用
。

二
、

瘤胃降解率测定

利用两头装有永久性瘤胃疾管的阉牛及尼龙袋对所有样本测定了 小时干物质降解率
及可降解有机物含量

。

同时测定尼龙袋圣白冲洗干物质损失率
。 。

对

个样品作了
、 、 、

队
、

小时干物质降解率测定 ④
。

还对 巧 种农副产品测定 小

时干物质降解率以估计其
,

其计算公式 ⑧为

二 十
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , , · · · · · · · , · · · · , · , · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 式

公式中甘 为 小时干物质降解率

所用尼龙袋有效面积为 巧
, ,

用法国产的孔径为 、 的尼龙布做成
。

每个测值为每

头牛装两袋共 个袋测值的均数 ①
。

三
、

成分分析

按照美国农业部《粗饲料纤维分析手册 》提供的方法 ③
,

试剂配方及操作程序对所有样品

的中性洗涤纤维
、

酸性洗涤纤维
、

酸不溶木质素
、

酸不溶灰分
、

纤维素 和半纤维素 成分进行分析
,

此外还分析了常规成分
。

结果与讨论

经过尼龙袋测定
,

得到了 种农副产品的降解常数
,

即易溶解部分
,

不能立即溶解但

可发酵部分
,

降解速率常数 以及潜在降解率 ⑥
。

前后共得到 种农副产品 小时

降解率
。

在本试验中发现各种副产品降解曲线在 小时之后上升得比较平稳
,

所以将 小

时作为高的降解率点以对比各农副产品的营养价值
,

并进行排队评议
。

一
、

农副产品不同部位间消化能的差别

在各种农副产品各个部位的消化性能和降解常数是大有差别的
。

豆类的叶子和荚皮潜在

降解率是很高的
,

降解速率也较快
,

但茎秆各常数都很一般
。

饲料消化得快
,

采食量就高
。

消

化率高说明饲料中不消化的残渣相对比较少
。

因而占据瘤胃内的容积也少
,

采食率就大
。

根据求得冲洗损失与 值相比
,

前者要大
,

可见冲洗时除易溶解部分流失外
,

还有小颗粒

的损失
。

用
、

磨碎样本所得降解常数
,

二者没有差别 见表
。

龟
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各种农作副产物 一 一 。一 降解常数

小时降解率

谷草 一 士

谷草 士
,

花生秸 士

高梁桔 士
,

高梁叶 士 通

高梁节 士

高梁节间皮 士 峨

高梁节间芯 士

高梁籽壳 士 一
,

大豆桔 士 一

大豆叶 士 一 一

大豆茎 士

大豆英 士

稻草 矮秆 透 士

稻草 高秆 士

小麦秸
,

士
, , · · ·

玉米秸 士
’

注
、 、 、 、 、

小时为时间阶段数据
,

通过罗威特研究所编制程序求得
。

又根据罗威特研究所提供的公式 ⑧
,

计算各种秸秆及秸秆各部位的
,

证明各种秸秆以

及每种秸秆各个部位 相差多少不等 见表
。

高梁节和叶的 值较高
,

高梁秸
、

节间芯

居中
,

高梁壳最低
。

大豆叶
、

英皮最高
,

大豆茎秆最小
。

玉米苞叶较高
,

茎秆和玉米皮居中
。

二
、

各种农作物副产品的质 及其降解率

亨

以 小时处理的农副产品的最高值并对比其品质排队
,

降解率在 究以上者有 胡萝 卜

级
、

葵花叶
、

玉米苞叶
、

葵花盘 降解率在 者有 大豆叶
、

红薯秧
、

花生秸
、

豌豆

英皮
、

西瓜秧
、

绿豆秧
、

小黑豆秸
、

大豆荚皮
、

南瓜秧 一 者有 谷叶草
、

土豆秧
、

高

梁节
、

籽粒览秸
、

高梁叶
、

深圳豌豆秸
、

玉米秸
、

玉米轴 , 一 者有 高梁节间芯
、

豌

豆秸
、

棉桃壳
、

高梁秸
、

荞麦秸
、

大豆秸
、

大麦秸
、

谷草
、

向日葵秸
、

棉籽壳
、

高梁节间皮

一 者有黍秸
、

小麦秸
、

筱麦秸
、

小麦糠
、

稻草
、

黑麦秸 见表
。

同时得出各种秸秆各部位冲洗损失率与 小时降解率为正相关
。

一 十 。 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 式
, ’ ‘ ,

三
、

洗涤纤维成分对样品降解性能的影响

以样品中军
、

复回归方程如下

、 、

和 为自变量
,

岛 为依变量进行逐步回归分析
,

得到
叻

勺口式一 一 一
,

”
,

一

勺,,橄,才伙
﹃

泊︸角

飞
“

直尸军 ,‘

子户气,
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表 各种农 产物 含
,

千物质

饲饲料名称 饲料名称 饲料名称 饲料名称

谷谷草 高梁节间芯 小麦桔 向日葵盘

谷谷草茎
·

高梁籽壳
·

玉米秸
·

棉桃壳 们们

谷谷草叶 大豆桔 玉米苞叶 棉籽壳

花花生秸 大豆叶 玉米轴 冬大麦稍

高高梁秸
·

大豆茎
·

豌豆秸 春大麦秸

高高梁叶
·

大豆英
·

眺豆英皮
·

金软攀桔
·

高高梁节 认 稻草矮秆
·

向
,

日葵茎 荞麦枯

高高梁节间皮 稻草高秆 向日葵叶

表 各类农剧产物千物质降解率的均位与范圈 小时
,

项项 目目 禾本科秸秆秆 批 壳 类类 豆科枯秆秆 藤 蔓 类类

平平 均 值值

范范 围围

表

样 品

禾本科秸秆

豆科秸秆

膝 蔓 类

批 壳 类

二

农剧产物含洗涤纤维成分
,

干物质荃础

钓

。 。 ,

,

不
·

奋了‘
复相关系数极显著

,

偏相关系数
。

一 ”和 认一
‘ ’

均极显著
,

而 一 。 不显著
。

说明诸成分中对 小时干物质降解率影响最大的首

推纤维素含量和酸不溶灰分含量
,

其次为木质素
。

其它成分影响甚小
。

空白冲洗损失影响最终降解率测值如前所述
。

各种纤维成分与空白冲洗损失率的关系如
下式

。 一
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 式
,

二
,

偏相关系数
二条 ”

,

而 不显著 说明冲洗损失
率主要受细胞内容物含量的影响

,

表现为 含量越高
,

冲洗损失率也越高
。

此外半纤维也有
一定的影响

。

从 含量看
,

禾本科秸秆最高 肠
,

砒壳类次之
,

豆类秸秆又次之
亏

,

藤蔓类最少
。

从 含量看
,

批壳类为
,

豆科秸秆为 李
,

藤蔓类为
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,

禾本科桔秆为 见表
,

这与 ⑥研究结果基本一致
。
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