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摘要 本试验所用动物为 一 日龄雄性大 白鼠 一 一 品系
,

初始

体重为 土
,

试验期为大白鼠生长发育 旺期的 天
。

试验拟研究不 同粗

蛋 白水平
、 、 、

肠和 及两个能量水平 消化能 和

的饲粮对大 白鼠生长发育及 各种体成分的影响
。

结果表明
,

当饲粮蛋 白质供应充

分时
,

大白鼠生长随饲粮能量浓度的提高而 改善 而 当饲粮蛋 白质供应感觉不足时
,

提高能量浓度对生长 无益
。

机体各项成分指标中
,

以蛋白质
、

脂肪
、

水分沉积受饲

粮蛋 白质
,

能量浓度影响显著 而蛋 白质
、

脂肪 沉积在很大程度土受饲粮能肮比的

影响
,

饲粮 中添加脂肪可使大 白鼠机体肥胖
,

关锐词 大白鼠 蛋白质 能量

根据动物相通的营养原理
,

先用大白鼠作模拟实验
,

从而确定实验 目标
,

对提高畜牧实

验的预见度有很大帮助
。

国外营养学界对大 白鼠生长发育的研究甚多
。

但其多针对人类的营

养膳食而为
,

饲粮中多含高级蛋白质
,

如鸡蛋
,

奶酪蛋白及肉类等接近于人的膳食标准
。

用

家畜的常用饲料来配合饲粮进行实验
,

迄今尚未 见诸资料文献
。

本试验的目的是使用大白鼠

进行试验
,

以模索其饲粮中蛋白质 能结对大白鼠生长发育及其体成分的影响
。

材料和方法

本试验为两因子三重复交叉设计 见表
。

选取 一 日龄 一 品系白化雄州三大白卜比 只
, 、

手二 ’体重 为 士
,

试验伊始随机取 只屠宰作 为对照
,

余 只随机 优于 个单位笼中
,

每三只采食一

种饲粮
,

试验期共 天
,

每三天称体重
,

试验的弟 二周做消化代谢试验
。

试验结束
,

将大鼠

剪头杀死
,

称心
、

肝
、

肺
、

脾和肾脏的重星 去除消化道内容物
,

用高速匀浆机绞碎制成匀

浆
,

测定初水份后制成风于样本测定各营养成分
,

试验数据用方差分析和 检验法统计分析
。

试验饲粮的配合 先配制低能
· 、

高棍自 水平饲粮 见表
,

为排除

收稿日期 一
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表 试验设计

蛋白水平

消化能

—
饲粮号

—

不同蛋自水 平饲粮间有氨基

酸比率不同的祥响
,

将此高蛋白

饲粮用不含蛋自质的淀粉 仁豆

淀粉 稀释成低浓度蛋白粮
,

再

用含高能的 长米油将各饲粮能址

浓度配齐
。

试验饲粮营养成分见

表

表 低能高蛋白组饲料配方

, 石厂一荀不一落牙一飞而一下巍厂一蔺蔽一
‘

试验结果

生长性能

试验期的平均 日增重在不同蛋白质水平间差异显著
,

日增 吸随 粮蛋白质水

平和蛋白质采食量的提高而增加 见表
。

在低能 日粮组
,

日增重 日粮蛋自贡水平和蛋白质采食址之问关系叭无规律型
。

而日增

重却有随采食能量的增加而增加的趋势
,

但相关关系不显著
。

蛋自质采食址 见表 刁
。

在高能 日粮组
,

日增重与能址采食 吐无显著相关关系
,

而 与蛋白质采食址有高度正相关

系 一
,

此结果与 用猪作的试验结论相同
、

在较高蛋白水平 日粮组中
,

巧写 能量浓度提高
,

则 日增 重显著增加
,

在较低蛋白质水平 日粮中
,

能量浓度提高
,

日增重却显著降低

料肉比在高蛋白组中
, ,

随能量浓度的提高而显著地得到改善
,

但在较

低蛋水平日粮组中
,

提高 日粮能量浓度未见改善料肉比 见表
。

本高能组
、

料肉比随 日粮蛋白水平和蛋白质采食量的增加而有极显著的改善

在高能 日粮组中
,

日粮赖氨酸含址
一

与日增重呈高度正相关 〔一 。 ‘ ,

而与料

表 饲粮营养成分表 表 月 蛋白质和能 采食

饲粮号
土汁肤斌酸赖氨酸

勺口︸﹃﹄乙卜︸‘竹,︸亡亡匕马

⋯⋯
‘

︸,︸‘八‘“︺﹃了六一匀︸日︸八曰︸︸卜︺八协︸

⋯⋯
‘健门反厂反眨一卜︺一了﹄户﹃卜“广︸曰﹃︸卜一几﹃︺︵乃弓﹄

,﹄

一
⋯⋯

﹄口口曰︺自︸日日月八︸吕只︸︶︹,月内八‘,口

⋯⋯
﹄月,‘翎月马曰,︸,八月亡乙比尸口,︼弓‘,‘,︸,︸

喇

钙 磷

采食蛋白质

日

采食能量

「

粗蛋白消化能饲粮号 蛋白

能敏

。

。

。

滩

礴陀民汉么
甘︸八

亡一︵卜﹄衬厅‘︸才,,

亡﹃卜叹咋,反

⋯
内了八乙︻了一了︸﹄乙

‘

,

注 表中数据均为实测值
注 表中数据为三个个体的

’乙均数和标准羞 士

下同
。

甲了翎

姗,单舀﹄扔︵自‘叨月组‘峪尸乃翎口
‘‘

⋯⋯
︸八﹄八︸八八乙︸健月叨一了八匕月亡口︵︸﹄﹄口口八叹曰二︸勺

‘

⋯
八曰︸八

‘口曰,,‘‘,,几,上,上,工,曰,‘,‘乃乙乙

攀
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肉比呈高度负相关
。

一
, · 。

表 试验期日增兹 日

消化能 一
蛋白水平

士 士 士 士

士 士 士 士 士

注 表中数据均为三个个体平均值和标准差 士

表 单位增重耗料 料肉比

消化能
蛋白质水平

士 士 一 州 士 士

士 士 士 士

注 表中数据为 士

屠体成分 见表

日粮蛋白水平
、

能量浓度对体蛋白
,

脂肪的彩响极显著
,

而对体水分
,

灰分

的百分含量的影响不显著
。

屠体蛋白质百分含量随 日粮蛋白水平的提高而呈线性增高 一
、

。
,

而随 日

粮能量浓度的提高而显著下降
。

屠体脂肪含量随饲粮蛋白质水平的提高而呈线性降低 一
,

尸 。
,

而随饲粮

能量浓度的提高而显著增高
。

饲粮蛋白质水平
,

能量浓度对屠体能星含员的影响见图
。

图饲粮蛋白质水平
,

高低能量浓度对屠体能以含员的彩响

表 试验大白鼠体成分

子

日粮

蛋白

水平

蛋白质 片 肪 灰 分 水 分
‘
写

能 量消化能

士

一刁自户一

一肠朴

士

士

士

士

士

士

仁

十

了士

十

一

十

十

斗 】

士勺乙﹃﹃气

‘任份八倒心乙心乙

八曰严︸︺、

性〕

一

诵八﹃﹃卜

士

士

斗
一

十

士 弓

】

训 土

寸
一

日 仁

,

士

士

士

下卜

士

十

士

士

士

士

士

士

士

石十

士 们

士

士

刁士

士

八工八反八曰乙﹄

考
注 ①表中数据为三个个体的平均值和标准趁 一爪

②表中数据是以鲜重为基础汁算的
。
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表 营养物质在机体的沉积速率

消化能 饲粮蛋

白水平

蛋白质

日

脂肪

日

灰分

日

水分

八

能量

八 」

士

士

士

士

十 】

斗
一

斗
一

士

士

十

士

士

一

士

士

士

士

】十

十

土

士
,

士

十

】

士

】 】

十

士

士

士

士

】 咚 】

】 十

礴

】 士

二 千

生

十
一

干

注 表中数据为三个个体的平均值和标准差 士
。

今

在较高能量组中
,

两个较低蛋白饲粮得到最高能量含星的屠体
,

此后随饲粮蛋自水平的

提高呈线性降低 一
, 尸

,

取得最高屠体能量的饲粮脱能比约为
。

在较低能量组中
,

饲粮蛋白水 平与屠体能量含量的关系呈抛物线形
,

蛋白水平在 时

得到能量含量最高的屠体 此刻饲粮脱能比为
。

蛋白质
、

脂肪
、

水分
、

灰分及能量在机体的沉积速率 见表

饲粮蛋白质和能壁水平对屠体灰分
、

能斌的日沉积量无显著彩响 ’
。

在低能组中
,

饲粮蛋白水平对屠体蛋白沉积无显著影响
,

但蛋白沉积有随饲

粮蛋白水平和 日采食量的提高而增加的趋势
,

且蛋白沉积与 日采食蛋白过呈正相关
, 。

在高能组中
,

饲粮 蛋自水平对屠体蛋白沉积影响极 显著
。

蛋白

沉积与 日采食蛋白星呈高度正相关 一
, 。

表 屠体每日沉积蛋白与脂肪比率

消化能

日

蛋白水平

一 士 士

十 刁 卜 士 士 士

蛋白质沉积在高低能星浓度间无显著差异
,

但可看出以下趋势 当饲粮蛋白水平较高时
、

蛋白沉积随能量浓度的提高而增加
。

当饲粮蛋白水平较低时
、 、

提高饲粮能量浓度反而使蛋白沉积降低
。

饲粮赖氨酸含童与屠体蛋白质沉积呈高度正相关 低能组 高能组 一
,

。

饲粮蛋白质水平
,

能址浓度对屠体脂肪沉积有极显著影响
,

高能饲粮组的脂肪沉积极显

著地高于低能饲粮组
。

,
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营
‘氏能组

巴

二

日粮蛋白水平

图 饲粮蛋白质水平
、

高低能量

浓度对屠体能量含量的影响

在低能量饲料组中
,

不同饲粮蛋白水平

间脂肪沉积有极显著差异 ,
。

脂肪

沉积随词粮蛋白水平的提高而呈线性降低

一
,

尸
。

在高能饲粮组中
,

不同饲粮蛋白水平间

脂肪沉积无显著差异 但也有随

饲粮蛋白水平提高而降低的趋势
。

在高能饲粮中
,

饲粮蛋白水平对屠体水

份的沉积彩响差异显著
,

且二者

呈高度正相关
, 尸 ,

而低能

饲粮组的屠体水份不受饲粮蛋白水平的影响
。

屠体水分的沉积不论是高能组成或是低

能组均与平均 日增重呈高度正相关 低能
一 高能

, 尸 。

屠体能量含最

饲粮蛋自水 平
,

能量浓度对屠体每日沉积的蛋自与脂肪的比率有极显著影响
,

见表
。

高能饲粮组的 值极显著地低于低能饲粮组
。

在高低能 、鸳训粮组中
,

屠体 植随饲粮蛋自水平以及饲粮蛋白采食量的提高而提

高
,

且蛋白采食觉 与屠体 值呈线性相关 低能组 一
, 尸 高能组 一 。

,

屠体 , ‘

〔,了价‘粮肮能比呈线性相关 低能组
, 尸 高能组

,

。

讨 论

,

在高低能址组中
,

词粮蛋白水平对饲粮 日增重的影响不同
。

本试验低能组中
,

大鼠从对

蛋白质的需要出发
,

在 一定采食能量范围内随饲粮蛋白的减少而增加了采食量
,

从而蛋白采

食量高能量组
‘ ,高

,

而 日增重并未因饲粮蛋白水平的降低而降低
,

且有随饲粮蛋白水平的上

升而
一

「降的趋势
。

高能饲粮组中
,

由于对能量采食的限制
,

把限制 了对蛋白质的采食
,

因此

在采食饲粮相差不大的情况 卜
,

显然饲粮蛋白水平越低所采食的蛋白质也越少
,

因此有生长

随蛋白水平的 卜降而减弱的结果
。

由于配合试验饲粮时
,

用淀粉冲淡高蛋白饲粮
,

而后加不同量的玉米油来补平能量差异
,

故各实验饲粮中所含脂肪址不 司
‘,

在两个浓度的能 墩中
,

饲粮中脂肪含量随饲粮蛋白含量的

上升而降低
,

结果是屠体蛋白
,

脂肪含量也随之有相同的变化规律
。

这是因为饲粮脂肪可使

机体肥胖
。
、

,

、 用大鼠试验表明
,

能量

有节约蛋白质的作用
。

和 指出 当能觉供应减少时
,

成年大鼠尿中排

氮量增加
。

其 二者的结沦解释 了饲喂高蛋白水平饲粮时提高能量浓度即可提高其蛋白质沉积

率
。

本试验结果虽然符 介如下结论 大白鼠机体中氮的最有效沉积所需饲料蛋白质水平低于

氮的最大沉积速率日寸所需的饲料蛋白质水平
,
等 嘴 和
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等
。

但本试验中蛋白质沉积效率随蛋白质日沉积量的增加而显著降低
。

这是由于大白鼠

采食低蛋白饲粮使机体大多数尿素循环酶的活性降低 大白鼠采食低蛋白质饲

粮
,

则肝中某些氨基酸激活酶活性提高 等
,

这些变化合在一起
,

可造成
一

种条

件 肝中氨基酸分子有较少被分解而有较多机会重新加入蛋白质分子 和
。

本试验所用大白鼠自断奶至实验开始的时间 约 天 内所喂饲粮其蛋白质含址约
,

而实验饲粮蛋白质有高低者
,

机体为适应这一变化必做出反应
。

通过改变尿素循环酶

和肝中酶的活性来改变机体含氮物代谢
,

增加或降低含氮物的排出
,

由而改变了饲粮粗蛋白

的利 田效率
,

动物可以采食的蛋白质量减少迫使机体尽可能减少蛋白质的浪费
,

最大限度地

利用所获得的蛋白质
。
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