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注射
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基因质粒对由脂多糖或三联疫苗诱导的

免疫应激仔猪生长和免疫指标的影响

谭永菊
!

王康宁"

"四川农业大学动物营养研究所!雅安
$!(")%

#

摘
!

要!为研究猪生长激素释放因子"

*

+,-

#基因质粒对由脂多糖或三联苗诱导的免疫应激仔猪生长性能和免疫

指标的影响!选用
.$

头"

!#/!

#

0

断奶的杜长大"

1234567890385:6;43<=>?3:

!

17;

#三元杂交仔猪!按体重相

近%阎公猪和母猪各
)

&

!

的原则!分为对照组"不注射
*

+,-

基因质粒%大肠杆菌
7@A

或三联苗#%注射
*

+,-

组%注

射脂多糖 "

7@A

#组%注射
*

+,-B7@A

组%注射三联疫苗组"猪瘟兔化弱毒!猪丹毒杆菌
+%C)"

弱毒!猪源多杀性

巴氏杆菌
D"$."

弱毒#和注射
*

+,-B

三联疫苗
$

个处理!每个处理
$

个重复!每个重复
)

头猪'试验开始时!

*

+,-

组%

*

+,-B7@A

组%

*

+,-B

三联疫苗组的仔猪大腿肌肉分别注射
)E"F

G*

+,-

基因质粒(试验的第
))

天

给
7@A

组%

*

+,-B7@A

组仔猪注射
)""

!

G

&

<

G

7@A

生理盐水溶液!三联疫苗组以及
*

+,-B

三联疫苗组注射
!

头

份三联苗生理盐水溶液!对照组和
*

+,-

组注射生理盐水(第
)#

天时按照第
))

天的操作重复进行'结果表明!在

!

次注射
7@A

或三联苗后!即
)"

"

)H0

和
)H

"

!%0

阶段!

*

+,-B7@A

组仔猪的
I1+

显著"

)"

"

)H0

!

2

#

"E"(

#或

极显著"

)H

"

!%0

!

2

#

"E")

#高于
7@A

组!

-

&

+

均显著低于
7@A

组"

2

#

"E"(

#(

*

+,-B

疫苗组仔猪
I1+

均显著高

于疫苗组"

2

#

"E"(

#!

-

&

+

显著低于疫苗组"

2

#

"E"(

#'在第
))

天和第
)#

天!

*

+,-B7@A

组仔猪的血清细胞因

子"

J7&)

%

J7&$

#水平均极显著低于
7@A

组"

2

#

"E")

#!类胰岛素生长因子"

J+-&J

#和
J

G

+

浓度均极显著高于
7@A

组

"

2

#

"E")

#(

*

+,-B

疫苗组仔猪的血清
J7&)

和
J7&$

浓度显著低于疫苗组"

2

#

"E"(

#!

J

G

+

浓度极显著"

))0

!

2

#

"E")

#或显著"

)#0

!

2

#

"E"(

#高于疫苗组!

J+-&J

浓度显著"

))0

!

2

#

"E"(

#或极显著"

)#0

!

2

#

"E")

#高于疫苗组'

证明
*

+,-

基因质粒能缓解由
7@A

或三联疫苗免疫应激引起的仔猪生长抑制(能够抑制由脂多糖或三联苗诱导的

血清
J7&)

和
J7&$

浓度的上升和血清
J+-&J

浓度的降低!同时能提高免疫应激仔猪的血清
J

G

+

浓度'

关键词!

*

+,-

基因质粒(断奶仔猪(脂多糖(三联苗(免疫应激(生产性能(免疫指标

收稿日期!

!""#&".&!"

基金项目!教育部创新团队发展计划"

J,C"(((

#资助

作者简介!谭永菊"

)'#"&

#!女!汉族!硕士!山东莱芜人!主要从事猪的营养研究'

D&F8?K

$

L89

M

49

GN

2

#

)!$O54F

"

通讯作者!王康宁!研究员!博士生导师!

D&F8?K

$

P<9

#

=?582O:02O59

!!

免疫应激 "

?FF294K4

G

?58K=L3:==

#!在免疫学中

指注入抗原以激发免疫应答'在动物生命过程中!

许多因素都可引起免疫应激'在免疫应激过程中!

免疫系统可通过多种途径影响神经内分泌功能!免

疫细胞本身可以产生和释放内分泌激素!也可通过

免疫细胞产生的细胞因子作用于神经内分泌及全身

各器官系统'免疫应激常引起畜禽的生长抑制!特

别是早期断奶仔猪!这给畜牧业造成重大的经济损

失!因此!能否采取一种措施既能增强动物的免疫机

能和抗病能力!又能缓解免疫应激引起的生长抑制!

受到越来越多学者的关注'近年来的研究发现!

*

+,-

"猪生长激素释放因子#基因质粒能显著提高

猪的生长速度!改善猪的胴体品质)

)&!

*

!并对改善仔

猪健康!提高免疫功能方面有一定的作用)

.

*

!但对感

染疾病的免疫应激仔猪注射
*

+,-

基因质粒能否

缓解免疫应激引起的生长抑制及其对免疫功能的影

响值得进一步研究'本试验拟通过注射
7@A

或三

联疫苗诱导断奶仔猪产生免疫应激!观察注射

*

+,-

基因质粒能否缓解免疫应激仔猪的生长抑制

及改善其免疫功能!为增强断奶仔猪免疫力和抗病

力探索新的途径'

%

!

材料与方法

%&%

!

试验动物与材料

本试验选取
.$

头 "

!#/!

#

0

!平均体重为

"

HE#'/"E'#

#

<

G

的杜长大"

1234567890385:6

;43<=>?3:

!

17;

#三元杂交断奶仔猪!公母各
)

&

!

!

公猪阉割!出生后未进行三联苗的免疫'



!

$

期 谭永菊等$注射
*

+,-

基因质粒对由脂多糖或三联疫苗诱导的免疫应激仔猪生长和免疫指标的影响

所用
*

+,-

基因质粒由上海格兰柏克生物有

限公司提供!将猪的
+,-

基因克隆到
*

QR)'

质

粒!再转入大肠杆菌
1S(

$

!经发酵%分离%纯化等工

序!配制成含有
*

+,-

基因表达质粒的注射液(大

肠杆菌脂多糖 "

7@A

!血清为
"((TU(

!

A?

G

F8

产品!

批号$

7&!##"

#%三联疫苗"猪瘟兔化弱毒!猪丹毒杆

菌
+%C)"

弱毒!猪源多杀性巴氏杆菌
D"$."

弱毒#

购自中牧实业有限公司'

%&'

!

试验设计与日粮

试验采用单项分类设计!将
.$

头断奶仔猪按

体重相近%阎公猪和母猪各
)

&

!

的原则配对!分对照

组"不注射
*

+,-

基因质粒%脂多糖或三联苗#%注

射
*

+,-

组%注射大肠杆菌脂多糖 "

7@A

#组%注射

*

+,-B7@A

组%注射三联疫苗组和注射
*

+,-B

三联疫苗组
$

个处理!每个处理
$

个重复!每个重复

)

头猪'试验期共
!%0

'

试验开始时!在
*

+,-

组%

*

+,-B7@A

组%

*

+,-B

三联疫苗组仔猪大腿肌肉注射剂量为

)E"F

G

的
*

+,-

基因质粒!药液浓度
!E"F

G

&

F7

(

试验的第
))

天给
7@A

组%

*

+,-B7@A

组的仔猪注

射
)""

!

G

&

<

G

7@A

生理盐水溶液!三联疫苗组以及

*

+,-B

三联疫苗组注射两头份三联苗生理盐水溶

液!对照组和
*

+,-

组注射生理盐水!各试验组仔

猪均在注射
.>

后前腔静脉采血
)"F7

!分离血清(

第
)#

天按照第
))

天的操作重复进行'

试验日粮参照
V,R

"

)''#

#配制!日粮组成及

营养水平见表
)

'

%&(

!

饲养管理

试验在四川农大动物营养研究所的试验猪场进

行'猪单个饲于代谢笼中'红外灯保温!保持舍内

局部温度
!(

"

!#W

!相对湿度
((X

"

H"X

(自由采

食和饮水'

%&)

!

测定指标与测定方法

)O%O)

!

生产性能

试验开始%第
))

天%第
)#

天和第
!%

天早上空

腹称重!准确记录各笼试验猪的喂料量与余料量!计

算每头猪每段时间的平均日采食量"

I1-J

#%日增

重"

I1+

#及料肉比"

-

&

+

#'

)O%O!

!

血液指标

血清中白介素
&)

"

J7&)

#%白介素
&$

"

J7&$

#和类胰

岛素生长因子"

J+-&J

#采用猪的
D7JAI

试剂盒"美

国"

I17

#

D7JAI

试剂盒!购自上海卓康生物科技有

限公司!商品批号分别为
J7&)

$

Y,RC&#(!)"%DJI

$

QC7

(

J7&$

$

Y,RC&."!).DJI

$

QC7

(

J+-&J

$

Y,RC&

$.!$"DJI

$

QC7

#测定(吸光度用酶标仪测定!型号

为
UJZ&,I1

"

[Z1D7$#"

#(血清
J

G

+

浓度委托雅

安市第一人民医院检验科采用散色比浊法测定'

表
%

!

日粮配方与营养水平"风干基础#

C8\K:)

!

R4F

*

4=?L?4989092L3?:9LK:]:K=4̂ \8=8K0?:L

"

8?3&03

M

\8=?=

!

X

#

项目
JL:F=

含量
R49L:9L

原料
J9

G

3:0?:9L=

玉米
R439 (HE"$

豆粕
A4

M

\:89F:8K !!E(.

大豆油
A4

M

\:894?K "E'(

鱼粉
-?=>F:8K (E""

乳清粉
_>:

M*

4P0:3 )"E""

赖氨酸
&

盐酸盐
7

M

=&SRK "E)'

蛋氨酸
34&[:L "E"H

苏氨酸
C>3 "E"%

食盐
V8RK "E!"

碳酸钙
R8RZ

.

"E'!

磷酸氢钙
R8S@Z

%

"E.!

维生素添加剂
?̀L8F?9=

*

3:F?a

)

#

"E"(

氯化胆碱
R>K43?0:5>4K?9: "E)"

矿物添加剂
[?9:38K

*

3:F?a

!

#

"E("

香味剂
-38

G

389L800?L?]: "E"!

甜味剂
AP::L800?L?]: "E"(

合计
C4L8K )""E""

营养水平
V2L3?:9LK:]:K=

消化能
1D

"

[b

&

<

G

#

)%E!"

粗蛋白质
R@ !"E!(

钙
R8 "E#.

可利用磷
I@ "E%)

可消化赖氨酸
1?

G

:=L?\K:7

M

= )E!)

可消化蛋氨酸
1?

G

:=L?\K:[:L "E$'

可消化色氨酸
1?

G

:=L?\K:C3

*

"E!!

可消化苏氨酸
1?

G

:=L?\K:C>3 "EH(

可消化异亮氨酸
1?

G

:=L?\K:JK: "EHH

!!

)

#维生素添加剂可为每千克全价料提供
C>:]?L8F?9=

*

3:F?a

*

34]?0:= 4̂KK4P?9

G

4̂3

*

:3<

G

0?:L

$

ÌH"""JQ

(

1̀

.

)(""JQ

(

D̀).JQ

(

c̀

.

! F

G

(

Ù

)

! F

G

(

Ù

!

.F

G

(

Ù

$

!F

G

(

Ù

)!

"E""$F

G

(泛酸
3&

*

89L4L>:9?585?0

"E)F

G

(烟酸
9?54L?9?585?0"E""HF

G

(吡哆酸
*M

3?04a?5

85?0"E""(F

G

'

!

#矿物添加剂可为每千克全价料提供
C>: F?9:38K

*

3:F?a

*

34]?0:=̂4KK4P?9

G

4̂3

*

:3<

G

0?:L

$

-:

"硫酸亚铁!

8=

:̂3342==2K̂8L:

#

!("F

G

(

R2

"硫酸铜!

8=54

**

:3=2K̂8L:

#

)H"F

G

(

d9

"硫酸锌!

8=e?95=2K̂8L:

#

)("F

G

(

[9)"F

G

(

J

"E)%F

G

(

A:"E.F

G

'

!"#
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!

%&*

!

数据分析

试验结果用平均值
/

标准差表示!各处理组间

用
A@AA)!E"

统计软件进行配对
5

检验'

'

!

结果与分析

'&%

!

!

"#$

基因质粒对免疫应激断奶仔猪生产性

能的影响

!!

由表
!

可知!未注射
7@A

或三联苗前"

)

"

)"0

#!

.

个注射
*

+,-

基因质粒组仔猪的日增重"

I1+

#和

采食量"

I1-J

#显著高于
.

个相应的未注射组"

2

#

"E"(

#'

!

次注射
7@A

之后!在
)"

"

)H0

和
)H

"

!%0

阶段!

7@A

组仔猪的
I1+

均极显著低于对照组

"

2

#

"E")

#!

-

&

+

均显著高于对照组"

2

#

"E"(

#(

*

+,-B7@A

组仔猪的
I1+

显著"

)"

"

)H0

!

2

#

"E"(

#或极显著"

)H

"

!%0

!

2

#

"E")

#高于
7@A

组!

-

&

+

均显著低于
7@A

组"

2

#

"E"(

#!

I1-J

没有显

著差异"

2

%

"E"(

#'

!

次注射三联苗后!在
)"

"

)H0

和
)H

"

!%0

阶段!

*

+,-B

疫苗组仔猪
I1+

均显

著高于疫苗组"

2

#

"E"(

#!

-

&

+

显著低于疫苗组

"

2

#

"E"(

#'

'&'

!

!

"#$

基因质粒对免疫应激断奶仔猪血清

+"$,+

的影响

!!

由表
.

可知!在第
))

天和第
)#

天!

*

+,-

组仔

猪的血清
J+-&J

浓度均极显著高于对照组"

2

#

"E")

#(

!

次注射
7@A

或三联苗后!

*

+,-B7@A

组

仔猪的血清
J+-&J

浓度均极显著高于
7@A

组"

2

#

"E")

#!

*

+,-B

疫苗组仔猪的血清
J+-&J

浓度在第

)

次"

))0

#注射后显著高于疫苗组 "

2

#

"E"(

#!第
!

次"

)#0

#注射后极显著高于疫苗组"

2

#

"E")

#'

表
'

!

*

+,-

基因质粒对免疫应激断奶仔猪生产性能的影响

C8\K:!

!

D̂ :̂5L=4̂

*

+,-

G

:9:

*

K8=F?0?9

N

:5L?4949

*

:3̂43F895:4̂?FF294K4

G

?58K=L3:==P:89:0

*

?

G

K:L=

"

$f$

#

项目
JL:F=

对照
R49L34K

*

+,-

脂多糖
7@A

*

+,-B7@A

疫苗

C3?

*

K:]855?9:

*

+,-B

疫苗

*

+,-B]855?9:

初重

J9?L?8K _:?

G

>L

"

<

G

#

HO##/"OH'

8

HO##/"O(#

8

HO#'/"O$$

8

HO'"/"O$(

8

HO#'/"O$$

8

HO'"/"O$(

8

末重

-?98K_?

G

>L

"

<

G

#

)HO%H/)OH)

I\

)#O(!/)O!.

I8

)$O)$/)O'!

U5

)HO.'/)O$'

I\

)$O''/)O'!

U5

)#O.$/)O(!

I8

日增重
I1+

"

G

#

)

"

)"0

!

!$$/.)

\

!

.)%/!!

8

!

!$(/($

\

!

.))/.#

8

!

!$$/.#

\

!

.)#/(.

8

)"

"

)H0

!

.%$/(H

I\

!

.'%/($

I8

!

!$!/$'

U0

!

!H#/$.

U5

!

..%/H"

I\

!

%)$/.H

I8

)H

"

!%0

!

('(/$#

I\

!

$!)/H"

I8

!

("./!.

U5

!

('%/($

I\

!

(.#/((

IU0

!

($$/((

IU:

采食量
I1-J

"

G

#

)

"

)"0

!

%!#/..

\

!

%#%/.!

8

!

%%"/H)

\

!

("%/$'

8

!

("./#$

8

!

(.)/'#

5

)"

"

)H0

!

H"$/.H

8

!

$'H/HH

8

!

$.H/H$

\

!

$"$/#H

\

!

$))/('

\

!

H))/H"

8

)H

"

!%0

)"HH/)!!

8

)"#)/##

8

)"'H/HH

8

)"''/'!

8

)"%'/$H

\

)".$/$%

\

料重比
-

&

+

)

"

)"0

)O$)/"O".

\

)O(%/"O.#

5

)O$$/"O)(

\

)O$!/"O!(

\

)O#'/"O.!

8

)O$H/"O.)

\

)"

"

)H0 !O"%/"O)%

\

)OHH/"O"%

0

!O%./"O!"H

8

!O)#/"O!#

\

)O#./"O!'

5

)OH)/"O!$

0

)H

"

!%0

)O#)/"O).

\

)OH%/"O!)

5

!O)#/"O)$

8

)O#(/"O).

\

)O'(/"O".

8

)O#./"O)"

\

!!

同行数据肩注不同的小写字母表示差异显著"

2

#

"O"(

#!肩注不同的大写字母表示差异极显著"

2

#

"O")

#'下表同'

J9L>:=8F:34P

!

]8K2:=P?L>0?̂̂:3:9L=F8KKK:LL:3=2

*

:3=53?

*

L=F:89=?

G

9?̂?589L0?̂̂:3:95:

"

2

#

"E"(

#!

P?L>0?̂̂:3:9L

58

*

?L8KK:LL:3=2

*

:3=53?

*

L=F:89=?

G

9?̂?589L0?̂̂:3:95:

"

2

#

"E")

#

OC>:=8F:8=\:K4PO

'-(

!

!

"#$

基因质粒对免疫应激断奶仔猪细胞因

子
+.,%

和
+.,/

的影响

!!

由表
.

可知!

!

次注射
7@A

后!

7@A

组和
*

+,-B

7@A

组仔猪的血清
J7&)

和
J7&$

水平均极显著高于

对照组"

2

#

"E")

#!但
*

+,-B7@A

组仔猪的血清

J7&)

和
J7&$

水平提高幅度均小于
7@A

组!其值均

极显著低于
7@A

组"

2

#

"E")

#'同样!

!

次注射三

联苗后!

*

+,-B

疫苗组仔猪的血清
J7&)

和
J7&$

浓

度均显著低于疫苗组"

2

#

"E"(

#'

'&)

!

!

"#$

基因质粒对免疫应激断奶仔猪血液中

免疫球蛋白
+

0

"

的影响

!!

在第
))

天和第
)#

天!

*

+,-

基因质粒组仔猪

#"#



!

$

期 谭永菊等$注射
*

+,-

基因质粒对由脂多糖或三联疫苗诱导的免疫应激仔猪生长和免疫指标的影响

的血清
J

G

+

水平均极显著高于对照组"

2

#

"E")

#'

!

次注射
7@A

后!

7@A

组仔猪的血清
J

G

+

浓度均极

显著低于
*

+,-

和
*

+,-B7@A

组"

2

#

"E")

#(疫

苗组仔猪的血清
J

G

+

浓度在第
)

次"

))0

#注射后极

显著低于
*

+,-B

疫苗组"

2

#

"E")

#!第
!

次"

)#0

#

注射后显著低于
*

+,-B

疫苗组"

2

#

"E"(

#'

表
(

!

*

+,-

基因质粒对应激仔猪血清
J+-&J

$细胞因子
J7&%

和
J7&/

$免疫球蛋白
J

G

+

的的影响

C8\K:.

!

D̂ :̂5L=4̂

*

+,-

G

:9:

*

K8=F?0?9

N

:5L?4949J+-&J

%

J7&)

%

J7&$890J

G

+4̂?FF294K4

G

?58K=L3:==P:89:0

*

?

G

K:L=

"

$f%

#

项目
JL:F=

对照
R49L34K

*

+,-

脂多糖
7@A

*

+,-B7@A

疫苗

C3?

*

K:]855?9:

*

+,-B

疫苗组

*

+,-B 8̀55?9:

J+-&

%

"

9

G

&

F7

#

))0

'"O./(O"

I80

)(!O%/'O%

U\

!

('O'/.O#

R5

)"#O%/#OH

I8:

!

H#O'/.O$

I0

!

)).O./(O'

I:

)#0 )$.OH/$O"

I8

!!.O(/))O"

U\

!

)""O"/(O#

R5

!)"O"/HO#

U\

)H)O)/'O.

I8

!%.O!(/)"O$

U0

J7&)

"

*G

&

F7

#

))0 ##O'/)O.

R5

H"OH/(O%

R0

).)O!/'O"

I8

)"!O"/.O"

U\

!

'#O(/(OH

R:

!

##O!/$O(

R5

)#0

#!O./(OH

R5

H)O!/#O)

R\

!

)!(O./$O'

I8

!

'HOH/$O%

U0

)"$O%/!O.

U:

!

'HO(/.O.

U0

J7&$

"

*G

&

F7

#

))0

H$O#/$O)

I8

$.O./(O#

I\

$!!.O!/.H$O$

U5

().$O'/!%)O.

R0

)"#%O(/)%!O'

1:

!

#'$O%/.'O(

1̂

)#0 #"O"/(O%

I8

H.O./#O!

I\

.'""O"/'%OH

U5

.)!'O!/)!"O(

R0

))'(O(/)H$O.

15

!

''!O!/))%O"

10

J

G

+

"

G

&

7

#

))0 !O../"O)H

UR\

%O"#/"O!$

I8

!

)O#'/"O!.

U5

!

.O""/"O.(

IR0:

!

!O#H/"O.%

R:

!

.O%./"O%)

I0

)#0

.O")/"O$%

U\5

%O$H/"OH$

IR8

!

!O#'/"O%.

U\

!

%O"%/"O#(

IR:

!

.O!H/"O%(

UR5

!

%O##/"OH#

R8

(

!

讨
!

论

(&%

!

!

"#$

基因质粒对免疫应激仔猪生产性能的

影响

!!

本试验结果表明
*

+,-

基因质粒能提高免疫

应激仔猪的生产性能'

*

+,-

基因质粒提高正常猪

生长性能已得到证实)

)&%

*

!例如!范志勇等)

!

*在仔猪

断奶前
)

周注射
*

+,-

基因质粒!研究表明!断奶

后
)

周的日增重提高
!HOH!X

!料肉比降低
..O#"X

"

2

#

"O"(

#'但将免疫应激与
*

+,-

基因质粒结合

的研究不多!与本文作者同实验室的另一个试验也

表明
*

+,-

基因质粒能缓解
7@A

引起的断奶仔猪

生长抑制(日增重和日采食量比注射
7@A

组分别提

高
)(O%.X

"

2

#

"E"(

#和
)%E!HX

!料肉比差异不

显著'

(&'

!

!

"#$

基因质粒对免疫应激仔猪血清
+"$,+

水平的影响

!!

当动物处于免疫应激时!免疫应激通过直接作

用于动物的中枢神经系统"

5:9L38K9:3]42==

M

=L:F

!

RVA

#或引发
RVA

细胞中细胞因子的合成!从而改

变神经内分泌系统!减少了生长激素)

(&H

*和
J+-&J

)

#&'

*

的分泌'而
*

+,-

基因质粒发挥作用主要是通过

在仔猪体内有效表达!促进内源性
+S

和
J+-&J

的

分泌)

%

!

)"

*

'而本试验发现在免疫应激下!注射

*

+,-

基因质粒使仔猪血清
J+-&J

水平也得到提

高'由此可以推断!

*

+,-

基因质粒能缓解免疫应

激引起的
J+-&J

水平的下降!提高免疫应激仔猪血

清
J+-&J

水平'

(&(

!

!

"#$

基因质粒对免疫应激仔猪血清
+.,%

$

+.,/

和
+

0

"

水平的影响

!!

J7&)

%

J7&$

都属于细胞因子"

5

M

L4<?9:

#!由单

核&巨噬细胞系统在感染和免疫早期合成与分泌产

生'免疫应激越强!产生的细胞因子越多!虽然细胞

因子能提高动物机体的抵抗力!但过度分泌会导致

营养物质重分配!将用于维持生长和骨骼肌沉积的

营养物质转向于维持免疫反应)

))

*

'本试验中!

7@A

或三联苗刺激导致前炎性细胞因子
J7&)

和
J7&$

的

急剧上升!说明仔猪的免疫系统被迅速激活!与前人

在鼠)

)!&)(

*上的结果一致'上文已经提到!

*

+,-

基

因质粒在体内发挥作用是通过促进内源性
+S

的

分泌和
J+-&J

的生成来完成的'如
+S

通过抑制

脂多糖诱导的单核&巨噬细胞胞浆内
V-&

&

U

核移

位!来抑制脂多糖引起的
CV-&

$

%

J7&)

和
J7&$

分

泌!从而避免了这些细胞因子的过度生成)

)$

*

!也正

说明了本研究结果$

*

+,-

基因质粒能缓解
7@A

或

三联苗引起的血清
J7&)

%

J7&$

水平升高!缓解免疫

应激'

陈忠勇等)

)H

*和仇旭光等)

)#

*试验表明给术后患

$"#



动
!

物
!

营
!

养
!

学
!

报
!"

卷
!

者%烧伤患者注射
+S

!能提高血清
J

G

+

%

J

G

I

水平!

与本试验注射
*

+,-

基因质粒提高
7@A

和三联苗

应激仔猪血清
J

G

+

水平的结果类似!进一步证明了

本试验结果的可靠性'

)

!

结
!

论

'

*

+,-

基因质粒能缓解仔猪因注射脂多糖

"

7@A

#或三联疫苗引起的生长抑制'

(

*

+,-

基因质粒能够抑制由脂多糖"

7@A

#或

三联苗诱导的细胞因子"

J7&)

%

J7&$

#浓度的上升和

血清类胰岛素生长因子"

J+-&J

#的浓度的降低!同时

显著提高血液中
J

G

+

的浓度'
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